Méreni malych odport se provadi pfi zkouSkdch odporu spoji: svéfenych,
vyrovndvacich koleji, kontaktu, spoju kabelu nebo civek s nizkym odporem. MéFici pFistroje
k méreni malych odpori mohou byt také vyuZity ke zkouSkdm civek elektrickych zafizent,
takovych jako jsou transformatory nebo motory. Tyto zkouSky zahrnuji také kontrolu kvality
letovanych spoju, kontinuity zemnicich vodicu.

metoda ¢i méfeni Thomsonovym mustkem (Sestiramennym mustkem). Pro malé hodnoty
odporu, v Fadu mikroohmu, hraji podstatnou roli odpory vodicu a odpory kontaktu v
mistech spojeni, proto konstrukce mustku zajisti samostatné proudové a napétové svorky u
rezistort Rx a Rp. Je doporu€ovdno, aby v§echny dalsi rezistory mély odpor 1000krat vétsi,
nez jsou odpory pfivodu.
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Schéma Thomsonova mustku
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Pfi rovnovdze mustku se proud protékajici vétvi galvanometru rovnd nule. Vzorec pro
méreny odpor je ndsledujici:
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Na presnost méreni Thomsonovym mustkem ma vliv odchylka zpusobena necitlivosti,
ktera je pro malé odpory v fadu Rx = 10°...10° Q zvLasté viditelna. Piesnost zdleZi také na
chyb& rekonstrukce vzorce spojeného s kvalitou provedeni jednotlivych prvku mustku. V
prubéhu méfeni mohou vzniknout dodate¢né chyby vyplyvajici z pretizeni proudovych
rezistord, zkouSeného a srovndvaciho, ze zmén teploty a vyskytu dodatenych
elektromotorickych sil v systému.

Vzhledem k zdvaddm a omezenim tradi¢nich technickych mustku, dochdzi v soucasné
dobé k tendenci konstruovat elektronické méfici pristroje k méfeni malych odport v rozsahu
od jednotlivych mikroohmu do nékolika set ohmu. Pfistroje umozriuji méfit velmi malé odpory
s rozlisenim aZ 0,1 pQ. DuleZitou vlastnosti modernich mikroohmmetru je jednoduchost
ovladéni, pouZiti ruznych méficich reZimu a moznost spoluprdce s pocitacem. Tyto pfistroje
méfi odpor technickou metodou. Libovolny prvek vodici proud Ize popsat vzoreckem Ohmova
zakona:
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U, - pokles napéti u daného prvku
| - intenzita protékajiciho proudu,
R, - méreny odpor.
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Méreni odporu technickou metodou (schéma spradvného méfeni napét)
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Systém spravného méfeného napéti se pouzivé pfi malych odporech, kdy proud proudici
méFenym prvkem je mnohondsobné vétSi nez proud voltmetru, ktery méFi pokles napéti na
tomto objektu. Odpor ziskany jako vysledek méfenise vypoditd na zakladé poméru:
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I, - proud proudici voltmetrem.

TEORIE MERENI

MERENI MALYCH ODPORU

PFi velmi velkém odporu voltmetru je proud proudici jeho obvodem zanedbatelngé maly,
proto odpor méficich vodicu nemd vliv na vysledek méfeni. Jde o tak zvanou ¢tyfvodicovou
metodu. Takovy zpusob méfeni eliminujici vliv odporu vodi€u je pouZity u méficich pfistroju
malého odporu fady MMR.

MERENI pfistrojem MMR-620 a MMR-630

Vzhledem k velmi malym hodnotdm méfenych odporu je pouZivana ¢tyfvodiGova metoda,
kterd umozZriuje provadéni pfesnych méfeni bez ohledu na vliv odporu méficich vodicu. Neni
tedy potfebnd ru€ni kalibrace méficiho pfistroje a méficich vodicu, avSak existuje takové
moznost (v pfipadé pouZiti napt. méficich koncovek jiného druhu), pricemz se vzdy Ize vrétit k
nastavenim tovarnikalibrace zafizeni.

Pred zahdjenim méfenf je nutné vybrat otocnym prepinaem maximdini méfici proud z
rozsahu od 0,1 mA do 10 A. Méfici rozsah a tedy i proud je vybirdn ruéné nebo automaticky. V
nékterych pripadech (napf. prekrocenti pripustného vykonu emitovaného na objektu) muze byt
Z&douci omezeni maximalniho proudu protékajictho zkoumanym objektem. MMR-620 ma
blokaci, kterd umoZiiuje nastaveni horni pfipustné hodnoty méficiho proudu.

PFistroj mé&fi odpor, ktery vyvoldva pritok proudu méfenym objektem (proudovymi
vodici), zaroveri kontroluje pokles napéti na svorkéch napétovych vodicu. Prerusenf

Zpusob provozu:

UZivatel si vybird provedeni méfeniv jednom z nékolika dostupnych rezimu:

v ruénim reZimu musi obsluhujici osoba kazdé mérenizahdjit pomocitladitka , Start,

»uautomatického reZimu je méreni zahdjeno okamzikem pfipojeni posledni méfici svorky,

v rdmci nepfetrzitého rezimu jsou méfeni provddéna pravidelné kazdé t¥i sekundy (odporovy
rezim) nebo nepfetrzité (indukénirezim).

Méfeni Ize provddét proudem proudicim pouze jednim smérem nebo ve dvou opacnych
smérech. Zkousky jednosmérnym proudem urychluji méFeni, avSak zkouska obousmérnym
proudem eliminuje chyby vyplyvajici z pfitomnosti vnitfnich napéti a elektrotermickych sil v
méreném objektu. Pfi méfeni obousmérnym proudem je jako hlavni vysledek zobrazovéna
prumérnd hodnota odporu ze dvou méfeni, za proudu proudicich v opa¢nych smérech. Kromé
tohoto jsou zobrazovany dopliikové vysledky, Cili odpor RF, za proudu proudiciho ve smluvnim
sméru ,dopfedu”aodpor RR za proudu protékajiciho ve smluvnim sméru ,dozadu*.

Nomindlni doba trvani méfeni ¢ini 3 sekundy. Pro zméfeni objektu s indukEnim
charakterem Ize zvolit prodlouZenou dobu méfeni. Pro objekty s velkou induk&nosti se doba
méfeni prodluZuje na nékolik minut a po skoneném méfeni dochdzi k vybiti méreného
objektu.

Existuje moZnost pouZiti zrychleného reZimu méfeni zafizeni s indukénim charakterem
(reZim FAST), ktery s nepatrné zhorSenou presnosti urychluje méfici proces.

Dal$im provoznim reZzimem je okénkovy rezim, ktery umoZiuje nastaveni horni a dolnf
hranice, mezi kterymi se md nachdzet vysledek méreni. Vysledky mimo tento rozsah jsou
signalizovany dvéma dlouhymizvukovymi signaly.

Hranice pfipustného rozsahu koliséni vysledku jsou stanovovény uZivatelem. V pfipadé
uZivani automatického a nepfetrZitého reZimu zpusobi pfekroCeni nastavenych rozsahu
preruSené série méreni a pristroj vycka na reakci osoby provadéjici méreni.he defined range
causes interrupting the measurement series and awaiting user action.




Méreni objekta rezistenéniho charakteru:

- svarenych a letovanych spoju, spojeni vyrovndvacich koleji, zemnicich vodicu,
- kontaktU, svaru kolejnic, vodicu a kabelu,
- méfeni étyfvodiGovou metodou.

Méreni objekta indukéniho charakteru:

- civek motoru, transformétoru, civek s nizkym odporem.

Dopliikové funkce méficich pfistroju:

Automaticky nebo ruéni vybér méficiho rozsahu
(méFeni objektu s indukénim charakterem).

Viyhér méficiho reZimu pfizpisobeny typu méfeného objektu:

- rychlé méfeni (3 sekundy) k méFeni objektu s rezistenénim charakterem,

- prodlouzené méfeni ke zkouSkdm objektu s induk&nim charakterem (je mozny zkréceny
reZim s nepatrné omezenou presnosti); s automatickym vybitim objektu po méfent.

Vybér méficiho reZimu v zavislosti na pouZiti (mj. kontrola série vyrobku):

- méfeni normalnim reZimem — zahajené po kazdém stisknuti tlacitka , START",

- méfeni automatickym reZzimem — pfistroj vyckdvd na pfipojeni vSech GtyF méficich
vodicu k objektu, po ¢emzZ automaticky zahaji méfeni proudem v jednom nebo obou
smérech a vypocitd hodnotu primérného odporu,

- méfeni v nepretrZitém rezimu — méfici pfistroj opakuje dalSi méfici cykly s prestévkami
kazdé 3 sekundy (pro objekty s odporovym charakterem), nebo provadi méfenf
nepfetrZité (pro objekty s indukénim charakterem).

Okénkovy rezim:
- umoZiuje nastaveni horni a dolni hranice, mezi kterymi se musi nachazet vysledek
méfeni, zvukovd signalizace pro vychyleni se z rozsahu.

MozZnost provadéni méreni i pfi poruchach s hodnotou pétindsobné vyssi
neZ je méfeny signal.
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Mikroohmmetry série MMR umoZiuji presna
méfeni odporu civek elektromotoru
¢i energetickych transformatoru.

Pristroje spliuji pozadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvlatni bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-HD 60364-6 (provddéni méreni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provddéni méfeni - ochrana proti zésahu elektrickym proudem)
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DVA ROKY ZARUKA

MERENI MALYCH ODPORU
Mérici pristroje malych odport

MMR-620, MMR-630

Index WMGBMMR620 (MMR-620)

) ~___ _ WMGBMMR630 (MMR- 630)
Standardni vybaveni méficich pfistroju:

/dvouiilové kabely 3 m (“U1/11”) WAPRZI]03DZBBU1I1\

dvouZilové kabely 3 m (“U2/12”) WAPRZ003DZBBU2I2
krokosvorka ¢ernd (4 ks) WAKROBL30K03
Kelvinova svorka (2 ks) WAKROKELK06

Kelvinovy upinaci kle$té s dvojitym vodicem (pouze MMR-630 2 ks) WAZACKEL1
bragna L1 na méfici pfistroj a jeho piislusenstvi WAFUTL1

napdjeci kabel k nabijeni WAPRZLAD230
akumuldtor Ni-MH 4,8 V 3 Ah WAAKUO03
kabel k sériovému pfenosu dat WAPRZR$232
Kelvinuv zkusebni dvojhrot se zdifkami na bandnek (2 ks) WASONKEL20GB
popruhy k méficimu pfistroji WAPOQZSZE1
osvédceni o kalibraci

Qrogram Sonel Reader j
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Méreni odporu

0...999u0" 1uQ 0..999,9u0° 0,1uQ
1,000...1,999mQ |  0.001mQ | 1,0000..1,9999mQ | 0,0001mQ 10A
2,00...19,99mQ 0.01mQ 2,000...19,999mQ 0,001mQ
20,0...199,9mQ 0.1mQ 20,00..199,99mQ 0,01mQ 1A
200...999mQ 1mQ 200..999.9mQ 0,1mQ
1,000...1,9990 0.001Q 1,0000...1,9999Q 0,0001Q 0.1A
2,00...19,99Q 0.01Q 2,000...19,9990 0,001Q 10mA
20,0...199,9Q 0.1Q 20,00..199,990 0,010 1mA
200...1999Q 10 200,0..1999,90 0,1Q 0,1mA

Napéti pro pInou $kdlu 200 mV kromé *) —20 mV
Presnost (0,25 % m.h. + 2 digity), vstupni impedance voltmetru: = 200 kQ
Zkratka ,m.h.“ oznaduje ,,vzorovou méfenou hodnotu®.

DalSi technické tdaje:

- druh izolace ... dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napdjeni méficiho pfistroje. ...sada akumuldtord SONEL/Ni-MH 4,8 Vk
- nabfjeéka...........cccocvuuinene éna
- doba nabijeni akumulatoru.
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- doba do automatického vyp
- odolnost proti doprovodnému hluku.. pfesnost < 1 % pro napetl 50 Hz <100 mV rms

- maximdini odpor vodiéu pro proud 10 A 0.1
- maximdini induk&nost méfeného objektu..
- presnost zaddvani méficiho proudu
- doba provéadéni méfeni odporu:

odporovy rezim, s obousmé&rnym pratokem Proudu..........cccecvevereerereerererereenenns 3 sekundy
T AT (RETATATcasseas oocremocerotormormsoommod do nékolika minut, v zavislosti na odporu a

na induk&nosti objektu
- rozméry. 295x222x95 mm

- hmotnost MEFICIN0 PIISTIOJE. ... cca 1,7 kg
- PrOVOZNI EPIOLA.....cvcveeiveieciereecte ettt eeas 1

Dopliikové vybaveni méficich pFistroju:
~

Kelvinovy svorky WAZACKEL1

[ (MMR-620) f

\Externl dopliikové nabijecka WAZASZ6




