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MéfFici pfistroj MPI-520 je moderni, snadno ovladatelné a bezpecné méfici zafizeni.
Prectéte si, prosim, tento ndvod, abyste se vyhnuli chybam pfi méfeni a zamezili pfipadnym
problém0m pfi ovladani pfistroje.
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1 Bezpecénost

PFistroj MPI-520 je uren pro testovani ochran proti Urazu elektrickym proudem

v systémech napajecich siti. Pristroj se pouziva pro méfeni hodnot parametru, ze kterych se
stanovuje bezpecnost elektrickych instalaci. Aby byly zajiStény podminky pro spravny provoz
pFistroje a spravné vysledky méfeni, je potfeba dodrzovat nasledujici doporuceni:

Pfed zahajenim prace s pfistrojem si peclivé prectéte tento navod a vytvorte podminky
pro dodrZeni bezpe&nostnich opatfeni a specifikaci definovanych vyrobcem pfistroje.
Pristroj MPI-520 byl zkonstruovan pro méfeni impedance smycek a ekvipotencialniho
propojeni, odporu uzemnéni a proudu svorkami. Jakékoliv pouZiti jiné nez uvadi tento
navod muze vest k poSkozeni pristroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhujici
pfistroj.

Pfistroj mohou obsluhovat pouze pfislusné kvalifikované osoby s opravnénim provadét
meéfeni v elektrickych instalacich. Obsluhovani pfistroje neopravnénou osobou muze vest
k poskozeni pfistroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhujici pfistro;.

S pfistrojem neni pfipustné pracovat v téchto pfipadech:
=  Pfistroj je zcela nebo ¢astec¢né poskozen.
= Na testovacich kabelech pfistroje je poSkozena izolace.

=  P¥istroj byl dlouhou dobu skladovan v nevyhovujicich podminkach (napf.
s nadmérnou vilhkosti). Pfi pfeneseni pfistroje z chladného prostfedi do teplého
prostfedi s vysokou relativni vihkosti pfistroj nepouzivejte, dokud se nezahfeje na
teplotu okoli (pfiblizné 30 minut).
Je potfeba pamatovat na to, Ze pokud se na displeji zobrazi hldSeni BAT, napajeci
napéti pfistroje je pfilis malé. HI&Seni signalizuje nutnost vyménit baterie nebo dobit
akumulator. Pokud se provadi méfeni pfistrojem, jehoZ napdjeci napéti je malé,
naméfené hodnoty jsou zatizeny chybou, kterou uZivatel neni schopen definovat. Na
takova méfeni neni mozné se spolehnout ani podle nich posuzovat stav testované
instalace.
Pokud v pfistroji zGstanou vybité baterie, miZze dojit k jejich vyteCeni a naslednému
poskozeni pfistroje.
Pfed zahajenim méfeni vZdy ovéfte, zda jsou testovaci kabely zapojeny do pfisluSnych
testovacich zasuvek.

Nikdy nepracujte s pfistrojem, jehoZ prostor pro baterie (akumulator) je nespravné
uzavfen ani pristroj nenapéjejte ze zdroje jiného, nez je uvedeno v tomto navodu.

Vstupy Riso pfistroje jsou elektronicky chranény proti pretizeni (napf. proti pfipojeni
k Zivym Castem obvodu) aZz do napéti 440 V; po dobu 60 sekund.

PFistroj mizZe byt opravovan pouze v autorizovaném servisnim stfedisku.

Pozor:
Vzhledem k neustalému vyvoji softwaru p ~ Fistroje se u n ékterych funkci m Gze
zobrazeni na displeji mirn & liSit od zobrazeni uvedeného v tomto navodu.

Pozor:
Vzhledem k neustalému vyvoji m éfi€e software, skute €ny vzhled displeje, v
pfFipad & nékterych funkci, mohou mirn & liSit od displeje uvedené v tomto

navodu.




2 Nabidka funkci

Nabidku funkci Ize vyvolat v libovolné poloze oto¢ného pfepinace.

0 ¢

MENU Stisknéte tlagitko MENU.

llireless Lransmission |
Measuremsnt. settinas

Meter sellinas

#¥#¥Languagse choloce

Marofacturer intfo

: Choos=se Edit

TlacCitky A,V zvolte poZadovanou

@ -
polozku. Volbu potvrdte stisknutim
. tlacitka ENTER.

2.1 Bezdratovy p renos
Viz kapitola 5.3.

2.2 Nastaveni m éreni

(:) Measurement settings

Mains wvolLage and freguency |
Loop main resull

Messzuremenl zellings

Cell auLoimcrement

TlacCitky A,V zvolte poZadovanou

— T T T
|

poloZku. Volbu potvrdte stisknutim tlaCitka

¥
@®
)
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2.2.1 Napéti a kmito et sité

Pfed zahajenim méfeni jmenovitého napéti sité U, je potieba zvolit pouzivanou
hodnotu jmenovitého napéti (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V,
240/415 V). Tato hodnota se pouZije ve vypoctech hodnot mozného zkratového proudu.

Stanoveni kmitoctu sité, ktera je zdrojem pfipadnych ruseni, je potfebné pro volbu
spravného kmitoCtu méficiho signalu pfi méfeni odporu uzemnéni. Pouze méfeni provadéné
spravné zvolenym kmito¢tem méficiho signélu zajisti optimalni filtraci ruSeni. Pfistroj
umozriuje odfiltrovat ruSeni zpisobené sitémi s kmitoétem 50 Hz a 60 Hz.

)

frn freguency
O 1i6s1980 B SeHz
O 11572880 O e@H=z
O 12772280
O zzas3sel
B zze/4q080
O 24a749150

TlaCitky <, » zvolte parametr, ktery se ma

ENTER.

@ -
ménit, a tlaCitky A,V zvolte napéti sité a
. kmito&et. Volbu potvrdte stisknutim tlagitka

oop maln result

O Ik

Tlacitky A,V zvolte hlavni vysledek ve tvaru
impedance Zs nebo moZného zkratového
proudu lx. Volbu potvrdte stisknutim tlacitka
ENTER.




2.2.3 Nastaveni m éreni

Timto nastavenim se aktivuje/blokuje pole zobrazujici nastaveni méfeni. Volba se provadi
tlaCitky A a V¥ a potvrdi stisknutim tlaCitka ENTER.

SloMally UL-n,i-L

Sl bk, Ueni, L-L

Ll £4{45Hz === L-H! f{45H=z
B s===
ML S=—— Wy =———
|| m=——— U m=———
Uu=a,8v - U=0,8v -
L=1.2m H=1,2Zm
] | mealnmeal | mea

2.2.4 Automatické zv étSovani €isla bu fnky

Cell avtoincrement

B 0On
O off

Vg

2@"’5

2.3 Nastaveni p r"istroje

Tlacitky A,V zvolte automatické zvétSovani
Cisla buriky po jeho uloZeni do paméti nebo
ruéni zvétSovani (automatické zvétSovani je
zablokovano). Volbu potvrdte stisknutim
tlaCitka ENTER.

|ILCD Contrast

Auto=-0ff =ellinos

Date/fLime

Default setlings
SofLware uparade

Edit




TlaCitky A,V zvolte poZzadovanou polozku.
PolozZku vyvolejte stisknutim tladitka ENTER.

2.3.1 Kontrast LCD displeje

@ LCD Contrast

il
Contrast S
L

Tlagitky A,V zvolte hodnotu kontrastu.

@ =
@ Volbu potvrdte stisknutim tlagitka ENTER.

@

& _
- Choose EMTER] HppI-Owe

Pouzijte A a V¥ tlacitek vyberte
podsviceni vypnuto (s

tlaCitko) nebo ¢as na Auto-off.
Stisknéte ENTER pro potvrzeni.




2.3.3 Nastaveni automatického vypnuti

V této funkci se nastavuje doba, po jejimZ uplynuti se pfistroj, s kterym se nepracuje, vypne.

@ Auvto=0ff zeltinas

8 AUTO-OFT disabled
O % minutes

O 15 minutes

O 36 minutes

O &6 minutes

Tlacitky A,V nastavte ¢as nebo funkci

@ -
zablokujte (AUTO OFF disabled). Volbu
‘ potvrdte stisknutim tlaCitka ENTER.

2.3.4 Datum a ¢as

TlacCitky <, » zvolte Udaj, ktery se ma zménit (den, mésic, rok, hodiny, minuty).
TlaCitky A,V nastavte poZzadovanou hodnotu. Volbu potvrdte stisknutim tlacitka ENTER.

2.3.5 Nastaveni od vyrobce (standardni nastaveni)

Pro obnoveni nastaveni od vyrobce (standardniho nastaveni) je potfeba tlacitky <, »
zvyraznit volbu YES (ANO) a stisknout tlacitko ENTER.

2.3.6 Aktualizace programu

POZOR!
Tuto funkci mohou provad ét pouze uZivatelé dob Fe sezndmeni
s praci na po €ita€i. Zaruka se nevztahuje na chybnou funkci
pFistroje zp tsobenou nespravnym pouzitim této funkce.

POZOR!
Pred programovanim p Fistroje je pot feba do p Fistroje vloZit nové baterie
nebo nabit akumuléator. B éhem programovani p Fistroje se p Fistroj nesmi
vypnout a nesmi se odpojit propojovaci p  Ffenosovy kabel.

Pfed zahajenim aktualizace programu nactéte z webové stranky vyrobce
(www.sonel.pl) program, ktery se pouziva pro naprogramovani pfistroje, program nainstalujte
na pocitaci
a pristroj pfipojte k pocitaci.
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V nabidce funkci (MENU) zvolte poloZku Software upgrade a postupujte podle pokynu
zobrazenych programem.
2.4 Volba jazyka
+ Tlacitky A a ¥ zvolte v hlavni nabidce funkci poloZzku **Language choice** (volba
jazyka) a stisknéte tlacitko ENTER.
» Tlagitky A a ¥ zvolte poZadovany jazyk. Volbu potvrdte stisknutim tladitka ENTER.

2.5 Informace o vyrobci

TlacCitky A a ¥ zvolte v hlavni nabidce funkci polozku Manufacturer info (informace
0 vyrobci) a stisknéte tlaCitko ENTER.
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3 Méreni
Poznamky:

- Béhem dlouhych méfeni je zobrazen ukazatel pribéhu méreni.

- S obsahem této kapitoly je potieba se podrobné seznamit, protoZze popisuje méfici
obvody, zplsoby méfeni a zakladni principy objasnujici vysledky méfeni.

- Pristroj si pamatuje vysledek posledniho méfeni az do zahajeni dalSiho méfeni nebo do
zmény nastaveni méfeni nebo do zmény méfici funkce otoénym prepinaem nebo do
vypnuti pfistroje. Vysledek posledniho méfeni je na displeji zobrazen po dobu 20 sekund.
Lze jej opét vyvolat stisknutim tladitka ENTER.

VAROVANI:
Béhem m éreni (smy €ky, proudového chrani €e RCD) je zakdzéno se
dotykat uzemn énych €asti a p fistupnych €asti v testované elektrické
instalaci.

VAROVANI:
Béhem m éfeni je zakdzano pouZzivat p Fepina€ rozsahu, protoze
by mohlo dojit k poSkozeni p Fistroje a ohroZeni jeho uZivatele.

3.1 Méreni stFfidavého nap éti a kmito ¢tu

Pfistroj méfi a zobrazuje stfidavé napéti a kmitocet sité ve vSech méficich funkcich
L

s vyjimkou Rg, Ry, R£200mA, Riso-conductor . Ve funkcich L{-}* a Risp se zobrazuje pouze
napéti. MéFi se efektivni hodnota napéti pro kmitocty v rozsahu 45 aZ 65 Hz. Pokud se
meéfeny kmito€et nachazi mimo specifikovany rozsah, misto hodnoty kmito¢tu se zobrazi
prislusné hlaSeni: f<45 Hz nebo f>65 Hz. Napéti se zobrazuje jako hlavni vysledek pouze ve
funkcich Uy 1, Zine, UlpeZiee a U,LLP,Q,S,f,cos @ v rezimu Only U (pouze U). Testovaci
kabely musi byt pfipojeny podle pfislusné méfici funkce.

3.2 Kontrola spravného p FApojeni ochranného vodi ¢ée PE

e :‘

&8 B =

rﬂ.&

I T
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Je-li pfistroj pfipojen podle obrazku, dotknéte se prstem dotekové elektrody a pockejte asi 1
sekundu. Pokud pfistroj zjisti na vodi¢i pfitomnost napéti, zobrazi hlaSeni PE! (zavada

v instalaci; vodi¢ PE je spojen s fazovym vodi¢em) doprovazené trvalym zvukovym signalem.
Toto méfeni Ize provadét ve vSech méficich funkcich tykajicich se proudovych chranicu
(RCD) a smycky.

Poznamky:

VAROVANI:
Pokud p Fistroj zjisti nap éti na vodi €i PE, musi se ihned
ukon €it m éFeni a opravit zavada v instalaci.

- Osoba provadéjici méfeni musi oveéfit, Ze b&hem méreni stoji na neizolujici podlaze. Jinak
by vysledek méfeni nemusel byt spravny.

3.3 Méreni proudu, ¢inného vykonu, jalového vykonu, zdanlivého
vykonu a U ¢iniku cos ¢

@ lﬁ.“u
e

a Nastavte oto¢ny pfepina¢ do polohy

U,I,P,Q,Sf,cose.
LY

ar r—al- -]

ENTER Stisknéte tlacitko F1. Tlagitky A a ¥

Fi
. zvolte funkci U1, f,cos @,P,Q,S a
stisknéte tlaCitko ENTER. (Pokud

chcete méfit pouze napéti nebo
proud, zvolte pfislusnou polohu.)

©)

Méfici obvody zapojte podle nasledujiciho obrazku.
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@ Power me:

P =3,32Kk4 Uiy =228, 3V Prectéte vysledky méfeni.
Q =1.41kvar I =15, 8mA
g =3,61kVaA £ =58 ,8H=z

cos¥y=8, 92

[ rooz | I B [ F=F |

3.4 Méreni parametr u smy ¢ky

A

Pokud se v testované siti nachazeji proudové chrani  €ée (RCD), je pot feba
je na dobu m éreni impedance p femostit. Nutno vSak pamatovat na to,
Ze méreny obvod je timto zp Gsobem pozm énén a zjist éné vysledky m éreni
se mohou mirn & odliSovat od skute €énych hodnot.
Vzdy po dokon €eni méreni je pot Feba Upravy, které byly provedeny zd Gvodu
méreni, odstranit a p fekontrolovat funkci proudovych chrani ¢ (RCD).

VySe uvedena poznamka se netykd m éFeni impedance smy €ky
ve funkci Z |.pe m .

3.4.1 Méreni parametr i smy¢ky L-N a L-L

)

?P oy ]

Nastavte oto¢ny prepinac do polohy
Zin ] Ui

4
W

Testovaci kabely pfipojte podle obrazku
a) pro méfeni v obvodu L-N nebo
b) pro méfeni v obvodu L-L.

@

Pokud je potfeba zvolit délku kabelu
L, stisknéte tlacitko F1.

TlacCitky A a V¥ zvolte délku kabelu a
stisknéte tlaCitko ENTER.

Q@:-""



@ SL-HyLl-L, UL-n,L-L 5
Feadu! £=58,8Hz |[lg=—-

— PFistroj je pfipraven
T — k méfeni.

Mé&Feni provedte stisknutim tlaitka START.

@ Zl-Hai-ly UL-H,L-L

Eeady! U=242,7 |Tx=20,5R

Prectéte vysledky méfeni.

40=11,228 | -

L=1,2m M=1,2m

STRRT| Meas. EHTER] |Ji-1te

Core: ) [ I [ =

Vysledek méfeni je na displeji zobrazen po dobu 20 sekund.
Lze jej opét vyvolat stisknutim tlaCitka ENTER.

Poznamky:
- Vysledek méfeni Ize ulozit do paméti (viz kap. 4.1).
- Pokud se béhem kréatké doby provede vétSi pocet méfeni, v pfFistroji se mize vytvorit

znacné mnozstvi tepla. Nasledkem toho se zvysi teplota pouzdra pfistroje. Je to normalini
chovani pristroje. PFistroj je chranén proti pfehfati.

- Minimalni doba mezi dvéma po sobé jdoucimi méfenimi je 5 sekund. Pfistroj si hlida
dodrZovani tohoto intervalu. Nasledujici méFeni Ize zah4jit pouze v pfipadé, Ze je na

displeji pfistroje zobrazeno hlaSeni READY! (pfipraven).
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Dopl iujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

READY! PFistroj je pfipraven k méfeni.
L-N! Nespravné napéti U,  pro provedeni méfeni.
L-PE! Nespravné napéti U, pe pro provedeni méreni.
NiE! Napéti Uy.pe je VEtSi neZ pfipustna hodnota 50 V.

QL

Faze je pfipojena ke svorce N misto ke svorce L (napfiklad
zadmeéna vodicu L a N v sitové zasuvce.

C—x}M

PrekroCena teplota pfistroje.

fl

KmitoCet sité je mimo rozsah 45 aZ 65 Hz.

Error during

Chyba pfi méFeni, nelze zobrazit spravny vysledek.

measure
Loop circuit Chybna funkce, pfistroj vyZzaduje opravu.
malfunction!
No U ! Pfed hlavnim méfenim bylo zjiSténo, Ze chybi napéti U _.
U>500 V! Pfed zahajenim méfeni bylo zjiSténo, Ze napéti na méficich
a trvaly zvukovy | svorkach je vétSi nez 500 V.
signal

3.4.2 Méreni parametr 1 smy ¢ky L-PE

Taw

stisknéte tlacditko F1.

stisknéte tlacitko ENTER.

LY

L3

PE

Al

16

Nastavte oto€ny prepina¢ do polohy Z pe/ Uy pe.

Pokud je potfeba zvolit délku kabelu L,

TlacCitky A a V¥ zvolte délku kabelu a



Kontrola G¢innosti ochrany pouzdra pfistroje proti Urazu elektrickym proudem
v sitich: a) TN, b) TT.

Poznamky:

i

—

RQJT— a)l_

b)f ="

=Ro

al-PEy UL-FE

Ready!

£=50,0Hz

U e=239,6V

L=1,2m

EIRET] Meaz.

Coree | (R = |

PE=1,2m

PFistroj je pfipraven
k méfeni.

'mn Mé&reni provedte stisknutim tladitka START.

aL-FC; UL-FE

RBeadu! U=243,1 |Ix =28,7A
R =5,25Q
ML =9.774

UL-pe=242,8U

ZL—F‘E= 1 1;9 99 £ =5@,8Hz

Prectéte vysledky
meéfeni.

Vysledek méfeni je na displeji zobrazen po dobu 20 sekund.

Lze jej opét vyvolat stisknutim tlaCitka ENTER.

- Meéfeni se dvéma kabely je mozné, je-li zvolen testovaci kabel jiny nez kabel se sitovou

zasuvkou.

- Ostatni zalezitosti tykajici se méfeni jsou stejné jako u méreni v obvodu L-N nebo L-L.
Totéz plati pro hldSeni zobrazena na displeji.
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3.4.3 Méreni impedance smy €ky L-PE chran éné proudovym chrani éem
(RCD)

.-.mu

L 7.9

)

Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Z, ¢ m

-

Er!rEn Pokud je potfeba zvolit délku kabelu L,

Fl
stisknéte tladitko F1.
TlaCitky A a ¥ zvolte délku kabelu
. a stisknéte tlacitko ENTER.

Testovaci kabely pfipojte podle jednoho z obrazka.

il E
1 | N "
:

="
— | -
— | e

neho

Kontrola ucinnosti ochrany pouzdra pfistroje proti irazu elektrickym proudem v
sitich: a) TN, b) TT.

+Rs a); I ﬂ

e M Lgﬂ“

E=re

3¥GLE

Poznamky:
- Maximélni doba méfeni je asi 32 sekund. Mé&feni Ize prerusit stisknutim tlaCitka ESC.

- Vinstalacich, kde se pouZziva proudovy chrani¢ s jmenovitym proudem 30 mA, se muze
stét, Ze celkovy proud dany souétem svodového proudu instalace a testovaciho proudu
vybavi proudovy chranic. V takovém pfipadé je potfeba se pokusit zmensit svodovy
proud testované sité (napfiklad odpojenim zatézi).

- Ostatni zaleZzitosti tykajici se méfeni jsou stejné jako u méfeni v obvodu L-PE. TotézZ plati
pro hlaSeni zobrazené na displeji.

- Funkce je urena pro proudové chrani¢e s jmenovitym proudem = 30 mA.
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3.4.4 Mozny zkratovy proud

Pristroj vzdy méfi impedanci. Zkratovy proud se vypocitava podle nasledujiciho vztahu:
U
I, =—
. Z,
kde: U, - jmenovité napéti sité zméfené podle nabidky funkci,
Zs - zméfena impedance.

Na zakladé zvoleného jmenovitého napéti U, (kap. 2.1.1) pfistroj automaticky rozpozna
méreni fazového napéti nebo napéti mezi fazemi a hodnoty pouZije pfi vypoctu.

Pokud je napéti testované sité mimo toleranci rozsahu, pfistroj neni schopen stanovit
pFislusné jmenovité napéti pro vypocet zkratového proudu. V takovém pFipadé se misto
hodnoty zkratového proudu zobrazi vodorovné ¢arky. Na nasledujicim obrazku jsou
znazornény napétoveé rozsahy, ve kterych Ize vypocitat hodnotu zkratového proudu.

Napétovy rozsah, ve kterém
se provadi méreni impedance

_.—I—'_""-"‘—!—_
- =~
99 M0 121 471 190 209 440
U =110V 3 | I - UI[V]
I I 1 —
h -
15 Y 157 10n9 200 )
01y 29103 17 1127 180 290 220 440 UV
LI I Ll ] |
A 127 220 ,
uoizzy o) 4Ly 1400 198 ST 242 440 v
| | [ | | T | -
\ 220 ;
U220 . 198 =4 242 4 | 342380 418 440 [y]
I W 1 i r
|l A W 4
I 230 Y / : :
U230V ) | /207 253 \\| 360 4Tu 440\ pv]
| i /) 240 N,
1 - \ [
U"=24U'I.-’9|9 \ f/ 216 | 264 S 373 —1'I15 440 ;I.'J..[U]
| W/~ Ea
Napéﬁ:yé’r?zs;ﬁlw; U, II: rot km:rlé Se I Napét’o.vé :rozsall]r UL-L, pro které se
vpoetiava hudhota Zalovelo protdt vypocitava hodnota zkratového proudu

3.5 Méreni odporu uzemn éni
Z&kladnim zpusobem méfeni odporu uzemnéni je 3-pdlova méfici metoda.

0)
%[,

Odpojte testovanou uzemnovaci —
elektrodu od instalace v budové.

f

I
A
y
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Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy RE.

Proudovou elektrodu (zaraZzenou do zemé) spojte se svorkou H pfistroje.

Napétovou elektrodu (zaraZzenou do zemé) spojte se svorkou S pfistroje.
Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pristroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi

nachazet na pfimce.

@

Feadu! Uy=8 |By=—-

Rg=-—-
&= Pristroj je pfipraven k méreni.
Rg=—-- Hodnotu rusivého napéti Uy

Ize odecist na displeji.

Fi Stisknutim tlacitka F1 se méni testovaci napéti.

Measurement wvollage

20



Ready! Un=0 | Ey=1,53kR
Bg=2, 10k
5=3%

Rg =5 ,40%
LIMIT!
Un=561
[ENTER] Write
s

Tlacitky zvolte hodnotu testovaciho napéti a
potvrdte ji tlacitkem ENTER.

Mé&feni provedte stisknutim tladitka START.

Prectéte vysledky méfeni.
«4— Odpor proudové elektrody
+4— Odpor napétoveé elektrody
44— Velikost pfidavné nejistoty
zpUsobené odporem elektrod

- T Opakujte méfeni (body 3, 7, 8) s napétovou elektrodou

posunutou o nékolik

metr(: elektrodu je potfeba posunout

1 dale a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé.
Pokud se naméfené hodnoty Re vzijemné liSi o vice nez
3 %, je potieba znacné zvétsit vzdalenost mezi
proudovou elektrodou a testovanou uzemnovaci

elektrodou a vSechn

Poznamky:

a méfeni zopakovat.

A

Méreni odporu uzemn éni lze provad ét za predpokladu, Ze rusivé nap éti
nepiekro €i hodnotu 24 V. Nap éti ruSeni se m éfi az do hodnoty 100 V,
ale hodnoty v étSi nez 50 V jsou signalizovany jako nebezpe ¢€né.
Pristroj nesmi byt p Fipojen k nap étim v étSim nez 100 V.

ZvIastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem

a testovacim kabelem. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor testovacich sond pfilis velky, méfeni odporu uzemnéni Re bude zatizeno

pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méfeni dojde, pokud se mala hodnota
odporu uzemnéni méfi sondami, které maji nedostateény kontakt se zemi (takové situace
¢asto vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém
pfipadé pomér mezi odporem sond a odporem testované zemni elektrody je velmi velky
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a nejistota méreni, ktera zavisi na tomto pomeéru, je také velmi velka. Hodnota nejistoty
meéreni je zobrazena na displeji ve sloupci doplfiujicich vysledku. Z ddvodu zmenSeni
nejistoty méfeni se doporucuje zlepsit kontakt mezi sondou a padou, napfiklad zvlh¢it
vodou misto, do kterého se ma sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do riiznych mist nebo
pouZit sondu o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto:
pfekontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt se sondou (banankova
zastréka) neni zkorodovana nebo uvolnénd. Ve vétsiné pfipadu Ize dosdhnout uspokojivé
Zakladni nejistotai méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je
méfeni zatizeno.

Dopl iujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

Re>1,99 kQ Prekroceni méficiho rozsahu.
Napéti na testovacich svorkach je vétsi nez 24 V, ale menSsi nez
Up! vy s .

50 V, méfeni je blokovano.

Un>50 V! Napéti na testovacich svorkach je vétsi nez 50 V.

a trvaly zvukovy
signal
NOISE! PFiliS mala hodnota poméru signal/Sum.

Chyba zpusobena odporem elektrod > 30 %. (Méfené hodnoty
se pouzivaji pro vypocet nejistoty).

PferuSeni méficiho obvodu nebo odpor testovacich sond je vétsi
D

LIMIT!

nez 60 kQ.
Electrode Odpor elektrod je v rozsahu 50 az 60 kQ.
resistance >50 k Q
Aborted! Mé&reni bylo pferuseno tlacitkem ESC.

3.6 Méreni parametr u proudovych chrani ¢d

Pozor:
Méreni hodnot U g a Re se vZzdy provadi sinusovym proudem 0,41 4,
bez ohledu na nastaveni tvaru pr Gbéhu a nasobiciho ¢initele | 4.

3.6.1 Méreni vybavovaciho proudu proudovych chrani  €a

)

Nastavte otocny pfepinac do polohy I, 4 .
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RCI:
L-FL!

Ug . Fe
U=, 1

Lo

f{435Hz

©)

o-

=

Fa

Stisknéte tlagitko F1 .

prejdéte na volbu la, .

Stisknéte tlagitko F2 ,

prejdéte na volbu tvaru prabéhu
proudu.

Stisknéte tlagitko F3 [1/B/S]

prejdéte na volbu typu
proudového chrani¢e (RCD).

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku
a potvrdte ji stisknutim tlaitka ENTER.

L-FE! =8, 1 f445Hz |Ug =—-
Bg =-—=
UL-FEE=———

Ia=——--

-

2

bl

[

Stisknéte tlacitko F1 [ U, |,

prejdéte na volbu U, .

Stisknéte tlagitko F2 ,
prejdéte na volbu tvaru prabéhu
proudu.

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku a
potvrdte ji stisknutim tladitka ENTER.



®

PFistroj pfipojte k instalaci podle obrazku.

Y i —— L1

L2

s 3
'L r

BCD: Ims, U, Be

Beady!  U=242,20 £=50,0Hz |Ug =-— PFistroj je pfipraven k méfeni. Na
Re =-——- displeji 1ze odecist hodnotu
UL-pe=——— napéti a kmitoctu sité.
In=---
IeemA v O Ly =251

1 ¥ Choose

(o J[ roor ) [ e ]

@

6511” Méfeni zahajte stisknutim tladitka START.

Ch: In, Us, Be

L-PE! U=21,00 £=58,08Hz U =8,01
Re =@g Prectéte vysledek méreni.
L-FE=242,TU
In=286mA
T@EmA A& 0O L =25

Ose ENTER] Llxite

(o ][ roor ) [ e

Poznamky:

Méfeni vybavovaci doby T, zvoleného proudového chraniCe neni mozné.
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Dopl nujici informace zobrazované na displeji p

Fistroje

Ug> U, !

Napéti mezi dotekovou elektrodou a vodi¢em PE je vétSi nez
prednastavena prahova hodnota U,.

I umistény na praveé strané vysledku znamena, Ze proudovy
chrani€ je vadny.

No U !

Chybi nulovy vodi&, ktery je nezbytny pro I, konstantni
a impulzni se stejnosmérnym posunutim.

Ostatni hlaSeni jsou stejna jako u méfeni smycky (prvnich 7 hldSeni v kapitole 3.4.1)

3.6.2 Méreni vybavovaci doby proudovych chrani ¢l

@

HEigra
mmh

&
—

RCD: tn. Us,s B k
L-FE! =g@,30 §=538,8Hz g

Rg =-—-
L-rEE——
Ca=~———

oA x1 S O U =25u

Tan [ *lan | [N/ A [ FELE |

€)
@

'
@

e©

o-

Nastavte oto¢ny pfepina¢ do polohy t, 1.

Stisknéte tlagitko F1 .

prejdéte na volbu la, .

Stisknéte tlacitko F2 :
prejdéte na volbu nasobiciho
Cinitele I, .

Stisknéte tlagitko F3 [/,
prejdéte na volbu tvaru prabéhu
proudu.

o=

L 1

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku
a potvrdte ji stisknutim tlacitka ENTER.

TlaCitky <, P prejdéte na volbu druhé skupiny parametra.

L-FE! U=31,21) =58, 68Hz
3000A w1 N O UL=25U

w | |[0/E/8 | [ movE

HELF

-

~dijmn

Fa

@-

25

Stisknéte tlacitko F1 [ U, |,

piejdéte na volbu U, .

Stisknéte tlagitko F2 LIASUS]

prejdéte na volbu typu proudového
chranice.

Stisknéte tlacitko F3 | MODE |,
prejdéte na volbu rezimu méfeni.



& L
®.©

PFistroj pfipojte k instalaci podle obrazku.

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku a potvrdte ji
stisknutim tlacitka ENTER.

@ ECD: ta, Up, R

Eeady! U=23Z,1. £=50,8Hz

ta=---

Rp =-—-
UL-r=——

JEEmH =1 % O Uy =91

| [/El/El | [ HOpE

[[ HELP |

START

ECI': tgs Ue, Be

L-PE! U=g1,1y £=30,08Hz

ta=39ms

TEEmA *x1 %% 0O L =251
i ¥ Choose Wiite

e =&,8.
Ep =8
L-re=242,8U

[ v [[0/B/El][ morE

[[ HELP |

Poznamky a informace jsou stejné jako pro méfeni |, .
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PFistroj je pfipraven k méfeni.
Na displeji Ize odecist hodnotu
napéti a kmitocCtu sité.

MérFeni zahajte stisknutim tlacitka START.

Prectéte vysledek méreni.



3.6.3 Automatické m éreni parametr G proudovych chrani ¢

PFistroj umozriuje automatické méreni téchto parametr(: vybavovaci doby proudovych
chranicl (ta), vybavovaciho proudu (l,), dotekového napéti (Ug) a odporu uzemnéni (Rg).
Kromé toho Ize automaticky méfit impedanci smycky Z, pe zplsobem popsanym
v kapitole 3.4.3. V automatickém reZimu neni potfeba stéle spoustét méfeni tlaCitkem
START. Osoba obsluhuijici pfistroj musi pouze zahdjit méfeni stisknutim tlaitka START a
zapinat proudovy chrani€ po kazdém jeho vypnuti. NiZe uvedena tabulka ukazuje maximalini
pocet mérenych parametrll a postup méfeni pro prednastavenou hodnotu jmenovitého
proudu la,, zvoleny tvar prabéhu proudu, typ proudového chranice (standardni, selektivni,

s kratkym zpoZzdénim) a napéti U, .

o Podminky m éreni
. Mérené Z — VIS Y
C. arametry Nasobici Pocatecni faze
P Cinitel | an (polarita)

1. Z .pe

2. Us, Re

3. ta 0,5 lan kladna
4, ta 0,5 Ian zaporna
5.* A 1 lan kladna
6.* ta 1 lan zaporna
7. ta 2 lan kladna
8.* ta 2 lan zaporna
9.* A 5 lan kladna
10.* ta 5 lan zaporna
11.* I kladna
12.* I zaporna

* v téchto pfipadech musi funk&ni proudovy chrani¢ vypnout

@ T 1o
B, AT g

[+
—

" Nastavte oto¢ny pfepinac do polohy AUTO.

L5

far

L-FE! U=2a@,8U £=58,8Hz

Stisknéte tlagitko F1 .

prejdéte na volbu la, .

e Stisknéte tlagitko F2 [\

pFejdéte na volbu tvaru prab&hu

o-

R ]

proudu.
IaemA A [ U =25U F2
Stisknéte tlagitko F3 [L1/6/s],
[ Tan | [N/A [O/BE/B [ HELP ] piejdéte na volbu typu

proudového chranice.
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ECD Autlo
L-FE!

U=51,80 §=358,8Hz

IemA Ay O Uy=2350

PFistroj pfipojte k instalaci
podle obrazku.

ECD AuLo
Feady!

U=242,20 £=50,08Hz

Fi

P

-O-

=

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku a potvrdte ji
stisknutim tlacitka ENTER.

Tlacitky <, » prejdéte na volbu druhé skupiny parametra.

Stisknéte tlacitko F1 [ _U_ |,

prejdéte na volbu U, .

Stisknéte tlacitko F2 [ MODE |,
pfejdéte na volbu rezimu
méreni.

Stisknéte tlacitko F3 | WIRE |,
prejdéte na volbu délky kabelu
L (pfi méfeni Z,pg RCD).

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku a potvrdte ji
stisknutim tlacitka ENTER.

RED

JEEmA M [0 Uy =230

I lan

| N/ A [O/E/E || HELP |

——1]

-
B il
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PFistroj je pfipraven k méfeni.

Na displeji Ize odecist hodnotu napéti

a kmitocGtu sité.



‘ Mé&Feni zahajte stisknutim tladitka START. Pokud byla zvolena
STRT .. . > - . . P
méfeni, pfi kterych dochazi k vybaveni proudového chranice, osoba
obsluhujici pFistroj musi byt pfitomna a vZdy po vypnuti proudového
chranice jej opét zapnout, dokud neni méfeni dokon¢eno (dokonc&eni
méfeni se pozna podle delSi doby nedinnosti).

ECI ZL-FE [ECI] Auto

Prabéh méfeni je vidét na

ZL-PE=
ukazatelich na displeji:
| IR dolni ukazatel - celkovy cyklus,
horni ukazatel - méfeni Z,..e RCD
| I— 7 ala.

L=1,2m 308mA % O U =230
Akort. measure

@ ECD ZL-FLE [RCI] RAulo !
Kk =28,6R

I
B =5,31% Lo ] o
v  =9,850 Prectéte vysledek méfeni.
Zire=11,198 |hre-239.9u
£ (45Hz
L=1,2m JBEmB M [ U, =250 1172

birite

I I oo | (o |

F3 F4 Skupiny zobrazenych vysledkt Ize ménit tlaitky

ECP EZL-FE [RCI] RAuto

GOOD
Ia =272mb+  =272wA- U =B6,8U
Lg(@,5Iy >30Ems+ »388ms— |Bg =89
Lg(1ly  =39mst =29ms—  |ULP=239,90
tat2I) =18ms+ =18ms-
La(SI) === =——
L=1,2m 300mA ~ [0 U =25V 272

B I [ oo | (oreen |

Poznamky:

- Meéfeni se prerusSi v pfipadé, Ze pfi méfeni Ug/Rge proudovy chrani¢ vypne pfi proudu
0,51, Nebo nevypne v ostatnich pfipadech nebo pokud dojde k pfekroCeni
pfednastavené hodnoty bezpecného napéti U, .

- Vysledek uloZte do paméti (viz kap. 4.1) nebo stisknutim tladitka ESC zobrazte pouze
napéti a kmitocet sité.

- Ostatni poznamky a informace zlstavaji stejné jako pfi méfeni I, a Z, pe .
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3.7 Méreni izola éniho odporu

VAROVANI:
Testovany objekt nesmi byt pod nap  étim.

3.7.1 Méreni dvouzilovych kabel

Q) W s

=

t

Nastavte oto¢ny prepinac do polohy Riso .

iH
oot

Stisknéte tlacitko F1 a pfejdéte na volbu testovaciho napéti Uy .

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku
a potvrdte ji stisknutim tlacitka ENTER.

Pfipojte testovaci kabely
podle obrazku.

Ready! =@l === U1g0=——=

PFistroj je pfipraven k méfeni.

Riso=——-—

Uy =508

Meas. Cont. meas.
I
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START Stisknéte a podrzte stisknuté tlacitko START.
Pfi stisknutém tlacitku méFeni plynule probiha.

' ’ Méfeni mlzete pfidrzet v chodu tak, ze béhem
drZeni tlaCitka START ve stisknuté poloze

Loz soucasné stisknete tlacitko ENTER. Pfi dalSim
stisknuti tladitka START se méfeni prerusi.

Upso=521y [J1s0=

Sledovani displeje b&éhem méfeni
je mozné pomoci tlaCitka ENTER.

Ri::=1,48GH

Uy=5a8U &

Jintes Cont. meas.

@ Feady! U=\ === yea=521L)

Prectéte vysledek méfeni.

Ri:x=1,4GH

onl. meas.

[ v | B [ -riF |

Poznamky:

A

Béhem m éreni izola €niho odporu je na koncich testovacich
kabel G pfistroje MPI-520 nebezpe €né nap éti az 1 kV.
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A

Je zakézano p fed ukon éenim m éfeni odpojovat testovaci kabely
a ménit nastavenou polohu funk €niho p Fepina€e. NedodrZeni tohoto
pokynu by mohlo vést k Urazu vysokym elektrickym na pétim
a testovany objekt by se nemohl vybit.

Pristroj vydava neprerusovany zvukovy signal dokud testovaci napéti nedosahne 90 %
prednastavené hodnoty (a také pfi prekroCeni 110 % prednastavené hodnoty).

Po ukon&eni méfeni se kapacita testovaného objektu vybije pFes rezistor 100 kQ
zapojeny mezi svorky Riso+ a Riso. .

Dopl Aujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

A Na svorkach pfistroje je testovaci napéti.

NOISE! Na testovaném objektu je ruSivé napéti. Méfeni lze provést, ale
' muZe byt zatiZzeno pfidavnou nejistotou.

DosaZeni meze proudu. Zobrazeny symbol je doprovazen

LIMIT I! LT P p "
neprerusovanym zvukovym signalem.

WS-03 nebo WS-04 nebo AutolSO-1000c).

PFipojeny WS-03 nebo WS-04 pro méreni tfizilovych kabell

% K testovaci svorce je pFipojeno nespravné pfislusenstvi (jiné nez
D‘I (méfeni na svorkach L-PE, L-N a N-PE).

3.7.2 Méreni s adaptérem AutolSO-1000c

Nastavte oto¢ny prepinac do polohy Rise.

Pfipojte adaptér AutolSO-1000c.

l Pristroj automaticky detekuje pfipojeni
U |’ v H % adaptéru a prislusné zméni zobrazeni
I na displeji.
Acapter
AutolSO
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Pfipojte adaptér
AutolSO-1000c
k testovanému kabelu.

’STN!.T
©

®

Bisa: Cable 5
Eeadu! Un-rE=—-
R — e L {=-pE=———

N-PE =

e ULi-tt ==

ElLLPE" T
Run=——-

AutoIS0- 1000 Ly =S@aL 1174y

Uy

|[ WopE |[ TiME |[ HELF

&
©®

Adapter
AutolS0

1000c

o-

-

F2

Stisknéte tlagitko F1 ,
prejdéte na volbu testovaciho
napéti Uy .

Stisknéte tlagitko F2 ,
pfejdéte na volbu typu kabelu
(3, 4 nebo 5 vodich).

Stisknéte tlagitko F3 ,
prejdéte na volbu doby jednoho
méfeni.

TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku a potvrdte ji
stisknutim tlacitka ENTER.

LIn-FE =521
R M-PE = 4 9 ?H ‘z LLt-FE=5211)
RH_PE: 1 , 19Gﬂ ULt-n =521U
Rw=696M&
FutoISo=-1066 Un=5a61) i1/4r
Leite E%] Exit,
I [ [ Govesr | [Soree |
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Méfeni zahajte stisknutim tladitka START. Nejprve se oveéri
napéti na jednotlivych dvojicich vodicéu.

Pokud nékteré z napéti je vétSi nez pfipustné napéti, zobrazi
se symbol tohoto napéti s ozna¢enim ,!“ (napf. Uy.pe!) @ méfeni
se prerusi.

Prectéte vysledky méfeni.

Skupiny zobrazenych vysledk
lze ménit tlacitky F3 a F4.



Poznamky:
- Poznamky a informace jsou stejné jako v kapitole 3.7.1.

3.7.3 Testovani pomoci kabelu se zastr €kou UNI-Schuko
(WS-03 a WS-04)

Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy Riso.

Pfipojte kabel WS-03 nebo WS-04 se
zéastrékou UNI-Schuko. PFistroj
automaticky detekuje pfipojeni kabelu
a prislusné zméni zobrazeni na
displeji.

18 :33 ||

Ready! Uun=gys== Ut =— R Stisknéte tlagitko F1 ,
Ry =——- Up-pp==—— pFejdéte na volbu testovaciho
R o TR " napéti Uy .

e £ Stisknéte tlagitko F2 [L4»N],
Ruype=——— piejdéte na volbu poradi

e vodi¢u: L, PE, N nebo N, PE, L.

T (LXCPENH) Un=Seou ‘

£ Stisknéte tlagitko F3 | TIME |,
i Un | | LirH i i TIME II HELE ] pf?!déte na volbu doby jednoho
mérfeni.
’ TlaCitky A a ¥ zvolte poZadovanou polozku a potvrdte ji
stisknutim tlacitka ENTER.

Poznadmka : Pokud vite, Ze vodi¢e L a N jsou v zadsuvce
zaménény, lze po stisknuti tlacitka F2 zvolit poradi vodi¢a
(N)(PE)(L), aby pristroj mohl poskytnout spravné vysledky
méfeni.

Pfipojte kabel WS-03 nebo
WS-04 k testované zasuvce.
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zobrazi se hlaSeni Object under voltage (objekt je pod

START Méfeni zahajte stisknutim tladitka START. Pokud je
nékteré z napéti vétsi nez pfipustné napéti (50 V),
napétim) a méfeni se zablokuje.

= LIy-pE====
Urso=284U [CAEES ) o o
Bé&hem mérfeni se podivejte
Rure= na zobrazeni na displeji. Je
zobrazen symbol méfeného
[ I £ odporu. Na ukazateli se
zobrazuje uplynula doba z
CLICFDI (N Un=Soau celkové doby méfeni v %.
Abort measure
@ -n =521U
R.w =26, 6M |- Predtéte vysledky méfenti.

Un-FE=3221

Rure= 24 , OMR
Rur= 24 , GMR

Iy <Li<PEXCH) Un=Saay
Write

Poznamky:
- Poznamky a informace jsou stejné jako v kapitole 3.7.1.

3.8 Méreni odporu malym nap étim

3.8.1 Méreni odporu ochrannych vodi €a a ekvipotencialniho propojeni
proudem 200 mA

)

Nastavte oto¢ny prepinac do polohy Rx Rixpgma -
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Rx>19909%

oo ] ooz I |

F‘. Stisknéte tladitko F1 a pFejdéte na volbu rezimu méfeni.

' TlaCitky A a ¥ zvolte poloZku Rcont 2200 mA a potvrdte
ji stisknutim tlacitka ENTER.

@ —
Pfipojte pfistroj k testovanému ﬁ
objektu. |
Méfeni se zah4ji automaticky. k\
@ Econt +206mA | 18 248 |IIIID
Feadu! Er=8,838
Fr=0,030

Prectéte vysledky méfeni.

R=3, 372

ETART] Meas . ERTER lrite to memord

[rove_| [rurozeso ) [ e ]
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ETAT  DalSi méfeni se zahaji stisknutim tlacitka START, aniz by bylo
potfeba testovaci kabely odpojovat od objektu.

Poznamky:

POZOR!
Pokud se na displeji zobrazi hlaSeni ,Object under voltage*®
(objekt je pod nap étim), znamena to, Ze na testovaném objektu
je pFitomno nap éti. Méreni se zablokuje. P Fistroj je pot Feba
okam?Zit & odpojit od objektu.

Dopl iujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

Na testovaném objektu je rusivé napéti. Méfeni lze provést, ale
NOISE! bude zatiZzeno pfidavnou nejistotou, ktera je definovana
v technickych udajich.

3.8.2 Méreni odporu

)

il L I

Nastavte oto¢ny prepinac do polohy Rx Rz ma -

@ Bocowr £26868mA 16 :408 |[ID:DI[|
Ready! Rp=——-—
Fr=———

Meas. EHTER] Lastl me

ooz [Furczeso)] [ [ e

Fl. Stisknéte tladitko F1 a pfejdéte na volbu rezimu méfeni.
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Rx
D Rc ONT +Z20@mA

[ERTER] Aco

e

TlaCitky A a ¥ zvolte poloZku Ry a potvrdte ji
stisknutim tlacitka ENTER.

Pfipojte pfistroj
k testovanému objektu.

D — 0T B
ﬁ
|[|

®

Prectéte vysledky méfeni.

Rx=3,5%

(o orozeso | IR e ]

Poznamky:
- Poznamky a informace jsou stejné jako v kapitole 3.8.1.

o

3.8.3 Kalibrace testovacich kabel G

Z duvodu vylou&eni vlivu odporu testovacich kabell na vysledky méreni Ize provést
kompenzaci (automatické nulovani) jejich odporu. Proto funkce Ry a Rixoo ma Obsahuji
podfunkci AUTOZERO.
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® Beomr 2200mA

Eeady! Rp ==——

Rr=———

ENTER] La=st meas.

[rooe ] [rorozzeo] [N [ o]

F2
. Stisknéte tlacitko F2.

E AUTOZEROD

Ready!

To eliminate wire
rezistance shorl-circuil
its endinas and press
START.

ETRET Meas .

® ____

Postupujte podle pokynu
zobrazenych na displeji.

Boant XZ208mH
Beadu! AUTOZERD |Be=—r

[ rooe | furozaes | R ezt

Zobrazi se hlaSeni AUTOZERO, které potvrzuje dokonc&eni kalibrace testovacich kabel.
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®

Vysledky kalibrace Ize zrusit (tj. vratit se na vychozi kalibraci) provedenim vyse
uvedenych operaci s rozpojenymi testovacimi kabely.

3.9 Kontrola sledu fazi

@ S TS o,

| ¥
o 7
- Nastavte oto€ny prepina¢ do polohy ‘=<'z,

Upg-La=@,30 UWqg_Lz=8,8U Ua_.Lz=8,3

I D B
- . vr . . . [N |
Pfipojte pfistroj k instalaci _— L2
- L3
podle obrazku.

Fhaze =zegquence

U 4 .1 2=399,80 Uy 4 .1 3=488, 20U 2 .. =399, 5V 4 Napéti mezi fazemi.

Signalizace
> 4 pfitomnosti fazi.
Sipka se otaci dopraval

- spravny sled fazi. IE”E”EI
Sipka se otaci doleva

- nespravny sled fazi. Foruard

I B B [ TP ]
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4 Ukladani vysledk G meéreni do pam éti

PFistroje MPI-520 jsou vybaveny paméti, do které Ize ulozit az 50.000 jednotlivych
vysledkd méfeni. Pamétovy prostor je rozdélen do 10 pamétovych blokd, z nichZz kazdy
obsahuje 99 pamétovych bunék. Vzhledem k dynamickému pfidélovani pamétového
prostoru muze kazda pamétova burika obsahovat podle potfeby rizny pocet jednotlivych
vysledkd méfeni. Tim je zajiSténo optimalni vyuZiti pamétového prostoru. Vysledky je mozné
zapisovat do zvolenych pamétovych bunék oznacenych &islem a nachazejicich se ve
zvoleném pamétovém bloku. Timto zplsobem mUiZze uZivatel pFistroje podle svého uvazeni
pridélit Cisla jednotlivych pamétovych bunék urcitym méficim mistiim a Cisla jednotlivych
blokd ur¢itym mérenym objektiim. Z tohoto duvodu Ize méfeni provadét a opakovat v
jakémkoliv pofadi, aniz by to néjak ovlivnilo ostatni uloZzené vysledky.

Vnitfni pamét pfistroje se po jeho vypnuti nevymaZze . Proto Ize vysledky méfeni
pozdé&ji opét nacist nebo prenést do PC. Také se neméni Cisla pamétové burnky nebo bloku.

Poznamky:

- Do jedné pamétove burky Ize ulozit vysledky méfeni provedené vSemi méficimi
funkcemi.

- Pokud je automatické zvétSovani Cisla pamétovych bunék vypnuté, nedojde pfi zapisu
jednoho vysledku (skupiny vysledkd) do paméti k automatickému zvétSeni Cisla
pamétové bunky a nasledujici méfeni se nebudou zapisovat do nasledujicich
pamétovych bunék, ale do stejné pamétove burky. Pokud se bude v urcité funkci
provadét fada méfeni, automatické zvétSovani Cisla pamétoveé bunky Ize nastavit
v nabidce funkci (MENU). Potom se po kaZzdém uloZeni dat &islo buriky zvétsi, aby se
dalSi data mohla uloZit do nasledujici buriky (nastaveni automatického zvétSovani Cisla
pamétovych bunék je popsano v kapitole 2.1.5).

- Do paméti Ize ukladat pouze vysledky méfeni spousténych tlacitkem START (s vyjimkou
automatické kalibrace pfi méfeni odporu malym napétim).

- Po nacteni dat nebo pfed zahajenim nové série méfeni doporu¢ujeme pamét vymazat,
aby se uvolnilo misto pro ukladani novych dat.

4.1 Ukladani vysledk @& méreni do pam éti

o ¥

ENTER

Po ukonéeni méreni stisknéte tlacitko ENTER.

Ramecek indikuje, Ze
v burice je uloZen
nejméneé jeden
vysledek méfeni.

Ramecek indikuje, Ze nejméné
jedna bunka v bloku obsahuje
uloZené vysledky mérfeni.

Memor

Burika je voln& pro uloZeni

Typ vysledku Heas. B/ASS ™ Cank " daného typu méfen.
méfeni, ktery ~ —| Bconr 26@nA /
se ma uloZit. V burice je 6 vysledk(

—— — el |, méFeni nebo jeden vysledek

/ tvofeny 6 zobrazenimi.

1 ¢ Bank [ENTER] Sauve Exitl
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@

Memory wrile

Mea=s. |[3/33 Bank [1/18 Bp=5,83Q |~

Burika je obsazena danym
typem méreni.

Eoownr X 208mH ‘Eijzigagf#’

ATSTH

|1ScrEEH ||Screenr]

Mé&rena hodnota (pamétova burika) se voli tlaCitky A a V.
Blok paméti se voli tlaCitky <« a ».
UloZeni dat do paméti se potvrdi tlaCitkem ENTER.

V pfipadé pozadavku na uloZeni dat do obsazené buriky se zobrazi hldseni: ,Cell
occupied. Overwrite?" (Burika je obsazena. Prepsat?).

Memory wirile

Cell ocoupled.
Ouerurite?

TlaCitky < a » zvolte odpovéd Yes/No (ano/ne) a potvrdte ji stisknutim tlacitka
ENTER.

Poznamky:

PFi testovani proudovych chrani¢l se vySe uvedené hlaSeni zobrazi také v pfipadé, Ze se
pokusite uloZit vysledek ur&itého méfeni (nebo jeho slozku), ziskany pfi jiné
pfednastavené hodnoté proudu I, nebo u jiného typu proudového chranice
(standardniho/s kratkym zpoZzdénim/selektivniho) nez je ten, jehoz vysledky jsou v burice
uloZené, i kdyZz pamétovy prostor uréeny pro tuto slozku vysledku je volny. Pokud se
ulozi vysledky méfeni tykajici se jiného typu proudového chrani¢e nebo pfi jiném proudu
lan , UloZené vysledky méreni puvodniho proudového chrani¢e se vymazou.

V paméti je uloZena kompletni sada vysledkl (hlavni vysledek a vedlejSi vysledky) dané
méfici funkce a pfednastavené hodnoty.
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4.2 Prohlizeni dat ulozenych v pam éti

® i =

[

w Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy MEM.

TlaCitky A a ¥ zvolte polozku ,Memory
browsing” (prohlizeni paméti).

Memory

[Memory hrouwsinag

Memord erasing

Stisknéte tlacitko ENTER.

Memorw browsing
Meas. 171 Bank 1/1 Iy =17,508R
EL-FE, UL-FE E =3,130

My =9,080

-pE=241,30 3 . . L
Zi1-PE=12 ; 928 o Pr\{m ze 4yyslgdkuvulozenych

' |~ Vtéto pamétove burce.
1154 A

TlaCitky < a » zvolte blok paméti. Tlaitky A a ¥ zvolte pamétovou buriku.
Jednotlivé vysledky nebo jejich slozky se voli tlaCitky F3 a F4.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny sekvence ukladani dat jednotlivych vysledkd méreni.

. Hlavni vysledek Vedlejsi vysledky
Ik nebo Z\pe |RCD|
R
1 Z pE nebo I )
ULpe
f
Us

ta pfi 0,514, , Sinusovy proud, kladna a zaporna

2 T Re
pocate¢ni faze
UL-N
ta pfi 1lan , Sinusovy proud, kladn& a zaporna
pocatecni faze
3 ta pfi 2lan , Sinusovy proud, kladna a zaporna

pocate¢ni faze
ta pfi 5lan , Sinusovy proud, kladn& a zaporna
pocatecni faze

4 |la, sinusovy proud, kladn& a zaporna pocatec¢ni faze

5.7 jako vySe pro stejnosmérny pulzni proud a kladnou a
Zapornou polaritu

jako vySe pro stejnosmeérny pulzni proud se
8-10 | stejnosmérnou sloZkou (ofsetem) a kladnou a
Zzapornou polaritu

jako vySe pro stejnosmérny proud a kladnou a

11-13 |, )
zapornou polaritu
Ik nebo Z, n (Z,1)
R
14 ZiN (ZL—L) nebo Ik XL
Uin (Uit)
f
Ik nebo Z\pe
R
15 Zpe Nebo Ik XL
ULpe
f
Ru
16 RE RS
o
Uiso
17 |Riso [LIMIT 1]
[NOISE ]
nebo
KABEL 3: Rso(N-PE), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
18 Riso(L1-PE), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
nebo
KABEL 4: R;so(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
19 Riso(L2-N), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
Riso(L3-N), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
KABEL 4: Riso(L1-L2), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
20 Riso(L1-L3), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
Riso(L2-L3), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]

nebo
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¢. Hlavni vysledek VedlejSi vysledky
KABEL 5: Rso(N-PE), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
21 Riso(L1-PE), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
KABEL 5. Riso(L2-N), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
22 Riso(L3-N), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
Riso(L1-L2), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
KABEL 5 Riso(L1-L3), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
23 Riso(L2-L3), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]
Riso(L2-PE), Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]

24 |KABEL5: Rso(L3-PE),

Uiso, [LIMIT 1], [NOISE]

25 |R +200 mA

Re

Rr

[NOISE 1]

Poznamky:

- Pfi prohlizeni paméti nelze vstoupit do prazdnych mist a prazdnych pamétovych bloku.
Hla3eni ,Measurement 1/20“ (méfeni 1/20) oznacuje prvnich 20 méfeni. Mista 21 az 99
jsou prazdna a nepfistupna. Stejny princip plati pro pamétové bloky. Pokud jsou data
zapsana do paméti ne za sebou, ale s vynechanymi misty, prazdné mista a prazdné
pamétové bloky se pfi prohlizeni paméti vynechavaji.

4.3 Vymazani dat z pam éti

)

Ham iz
L™

L

L~

Nastavte oto¢ny pfepina¢ do polohy MEM.

Tlacitky A a ¥ zvolte poloZzku ,Memory
erasing" (vymazani paméti).

Memory

Memord browsing

[Memory erasing|

Y o
S nooEE

Approue
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Stisknéte tladitko ENTER.

Memoru era

[F11 memory erasel

Bank erase

Cell erase

e e
@ ¥

. Tlagitky A a V¥ zvolte, zda se ma vymazat cela pamét (All

memory erase), pamétovy blok (Bank erase) nebo burka
(Cell erase).

®

Postupujte podle pokynu zobrazenych na displeji.
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5 Prenos dat
5.1 PrisluSenstvi pro p Fpojeni k po €itaci

Pokud mé pfistroj spolupracovat s pocitacem, je potfeba vyuZzit pfidavné pfisluSenstvi:
kabel rozhrani USB a pfisludny software. JestliZze pfisluSenstvi nebylo soucasti dodavky
pristroje, je mozné je objednat od vyrobce nebo autorizovaného prodejce.

Toto pfisluSenstvi Ize pouZzit pro rdzné pristroje vyrobené spole¢nosti SONEL S.A.,
které jsou vybaveny rozhranim USB.

Podrobné informace o softwaru ziskate od vyrobce nebo od autorizovaného prodejce.

5.2 Prpojeni p Fistroje k po citaci

1. Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy MEM.

2. Zapojte kabel do USB rozhrani po€itace a USB zasuvky na pfistroji.
3. Spustte program

5.3 Prenos dat s OR-1 radiového modulu

1. Pfipojte OR-1 modul do zasuvky USB na PC.

2. Start data podani program.
3. Vyberte Bezdratovy p fenos v hlavnim MENU elektroméru.

MEMU

Wireless transmission |
Measurement. selLtinas

Meter setlings

#¥¥Lanhouags choloskk

Manufacturer info

Memorg

[Memory browsing

Memory erasing

: Choice Acocept.

[(Teeont) | N N

4. Pokud PIN kéd zména je nutna, zvolte Zmeénit PIN kéd .
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lirele=s=s Lransmission

Wireless transmission
Modifgy FPIN code ]

s Choice Edit

r— . -
'17.‘ Choice EHTER| HoCe P 1

Stejny kod musi byt zapsany do pocitaového programu. To je pouZivano pro zabezpeceni
prenosu.

6. Chcete-li zahdjit pfenos, zvolte Bezdratovy p fenos v MENU nebo stisknutim klavesy F1 v
pocate¢ni position MEM. Ttyto zpravy se zobrazi: se stanovi RF p Fipojeni a potom Active
bezdratoveé p Fipojeni . Pokud neni moZné navazat spojeni zpravu Bezdratové pfipojeni
prohral se objevi. Jakmile je spojeni navazano, postupuijte podle manualu programu pro data
podani.

Poznamka:

A

Standardni PIN pro OR-1 je "123". Nastaveni v metru podle bodu 2.2.

6 Napajeni
6.1 Kontrola napajeciho nap éti

Uroven napéti baterii nebo akumulatord je indikovana symbolem zobrazenym v pravém
hornim rohu displeje:

Baterie je nabita.

Baterie je témér vybita.
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Baterie je zcela vybita.

OMA0FF - Shutdown meler

Eatlery emplu!

Baterie je vybitd, méfeni je zablokovano.

Upozorn éni:

Zobrazeny symbol BAT indikuje nedostatecné napéjeci napéti a poZzadavek na nabiti
akumulatoru.

Méfeni provedena pfi nedostate¢ném napajecim napéti pFistroje jsou zatizena
pfidavnymi chybami, které uZivatel neni schopen presné definovat, a proto vysledky
méfeni nejsou smérodatné pro stanoveni spravné funkce testovaného systému.

6.2 Vyména baterii (akumulator @)

PFistroj MPI-520 je napéjen 4 bateriemi (LR14). Lze jej také napéjet akumulétory

dodanymi vyrobcem (SONEL NiMH).

Nabije¢ akumulator( je vestavén v pristroji a pracuje pouze s akumulatory dodanymi

vyrobcem. Nabije€ se napdji z externiho sitoveho adaptéru. Lze jej také napajet ze zasuvky
zapalovace cigaret v automobilu. Akumulator a napéajeci adaptér patfi k volitelnému
prisluSenstvi a Ize je objednat samostatné.

VAROVANI:
Pokud by p Fi vym éné baterii nebo akumulator @ byly v zasuvkach
pFistroje ponechany testovaci kabely, vznikd nebezpe  ¢&i Urazu vlivem
nebezpe é€ného nap éti.

Pfi vyméné akumulatord je potfeba postupovat takto:

Ze zasuvek pristroje odpojte vSechny testovaci kabely a pfistroj vypnéte.
VySroubujte 4 Srouby na drzaku akumulatord/baterii (v doIni ¢asti pouzdra)
Drzék vyjméte.

Sejméte kryt a vyjméte akumulatory.

VloZte nové akumuléatory.

Nasadte kryt.

VloZte drzak do pfistroje.

NaSroubuijte zpét 4 Srouby drzaku akumulatord/baterii.
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UPOZORNEN!!
Pristroj nepouzivejte, pokud je drzak akumulator @ vyjmuty nebo otev Feny.
Pristroj nenapéjejte zp dsobem jinym nez je uvedeno v tomto navodu.

6.3 Nabijeni akumulator

Akumulatory se za¢nou nabijet ihned po pfipojeni vnéjsSiho napajeciho zdroje k pfistroji
bez ohledu na to, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty. Zobrazeni na displeji b€hem napéjeni
je uvedeno na nasledujicim obrazku. Nabijeni akumulatord probiha postupem ,rychlého
nabijeni* - proces nabijeni je zkracen na dobu pfiblizné 4 hodin. Konec nabijeni je
signalizovan hlaSenim Charging finished (nabijeni ukon&eno). Pro vypnuti pfistroje je
potfeba odpoijit zastréku vnéjSiho napéjeciho zdroje z pfistroje.

Provozni rezim
\ HIaSeni tykajici se nabijeni

Ballery charging

Charge in progaress

Postup nabijeni je indikovan zménou
plochy vypInéni symbolu akumulatoru.

Poznamka:
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- Vlivem ruSeni v siti se mlze stat, Ze proces nabijeni akumulatort se ukongi pfilis rychle.
Pokud je tedy doba nabijeni akumulator( pfilis kratka, je potfeba odpoijit zastréku
napajeni a potom zacit nabijet znovu.

Dopl nujici informace zobrazované na displeji p

Fistroje

HIaSeni

P ficina

Naprava

Battery connection
error!

PFilis velké napéti
na akumulatoru

Prekontrolujte kontakty akumulatoru. Pokud
problém pretrvavé, akumulator vymeérite.

(chybi baterie)

akumuléatoru nebo

vlozen drzak baterii.

(chyba pfipojeni bé&hem nabijeni.
baterie)

Chybi spojeni Prekontrolujte kontakty akumulatoru. Pokud
No battery! s fidicim obvodem | problém pretrvava, akumulator vyménte.

Vlozte drzak akumulatoru misto baterii.

Battery temperature
too low!
(pFilis nizka teplota
baterie)

Okolni teplota je
nizSi nez 10 <.

P¥i této teploté neni mozné akumuléator
spolehlivé nabit. Umistéte pfistroj do
teplejsiho prostfedi a za¢néte nabijet znovu.
Toto hlaSeni se mize zobrazit i pfi velkém
vybiti akumulatoru. Potom je vhodné zapinat
nabije¢ opakované.

Precharge error
(chyba prvotniho
nabijent)

Poskozeny nebo
znacné vybity
akumulator.

Toto hlaSeni se zobrazi na kratkou dobu a
potom se znovu zahaji proces prvotniho
nabijeni. Pokud se po nékolika pokusech
zobrazi hldSeni ,Battery temperature too
high “ (teplota baterie je priliS vysoka),
akumulator vymeérite.

6.4 VSeobecné zasady pouzivani akumulator

u Ni-MH

Pokud pfistroj delSi dobu nepouzivate, je vhodné akumulatory vyjmout a uskladnit
oddélené od pristroje.

Akumuléatory skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté a chrante je pred
pfimym slunec¢nim svétlem. Teplota pro dlouhodobé skladovani akumulatort nesmi byt
vétSi nez 30 C. Pokud jsou akumulatory dlouhodob & skladovany pfi vysoké teplotég,
probihajici chemické procesy mohou zkratit jejich Zivotnost.

Akumulatory NiMH snesou bézné 500-1000 nabijecich cyklt. Nejvyssi kapacity se

ovliviujicim Zivotnost akumulatoru je uroven jejich vybijeni. Cim vice se akumulétor
vybiji, tim je jeho Zivotnost kratsi.

Pamétovy efekt je u akumulatord NiMH potlacen. Tyto akumulatory Ize nabijet pfi
jakémkoliv stavu vybiti bez vyraznéjSich nasledkd. Doporucuje se vSak akumulatory vzdy
po nékolika cyklech Uplné vybit.

Béhem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich samovolnému vybijeni rychlosti
pFiblizné 30 % za mésic. Pokud jsou akumulatory skladovany pfi vySsi teploté, proces
vybijeni se urychli dokonce az na 100 %. Aby se pfedeSlo nadmérnému vybiti
akumulatoru, po kterém je potfeba je znovu naformatovat, doporucuje se akumulatory
obc&as nabit (i kdyZ se nepouZzivaji).

Moderni nabijeCe s rychlym nabijenim umi detekovat pfili§ nizkou a pfilis vysokou teplotu
akumulatort a odpovidajicim zplsobem na tyto stavy reagovat. Pfi priliS nizké teploté
nedovoli zah4jit nabijeni, protoZze by mohlo dojit k nevrathnému poskozeni akumulatoru.
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Zvyseni teploty akumulatoru je signalem pro ukon&eni nabijeni, coZ je typickym jevem.
AvSak nabijeni pfi vysoké teploté okoli nejenze zmensSuje Zivotnost akumulatoru, ale také
zapfricini zrychleny nérast teploty akumulétoru, ktery se potom nenabije na celou svoji
kapacitu.

- Pamatujte na to, Ze pfi rychlém nabijeni se akumulatory nabiji pfiblizné na 80 % své
kapacity. LepSich vysledkd se doséhne, pokud se v procesu nabijeni pokracuje. Nabije¢
pFejde do rezimu nabijeni malym proudem a po nékolika dalSich hodinach nabijeni budou
akumulatory nabity na plnou kapacitu.

- Akumulatory nenabijejte ani nepouzivejte pfi extrémnich teplotach. Extrémni teploty
zmenSuji Zivotnost baterii a akumulatord. Neumistujte pFistroje napéjené z akumulatort
do prostfedi s vysokou teplotou. Je potfeba disledné dodrzovat jmenovitou provozni
teplotu.

7 Cisténi a udrzba

UPOZORNENI!
PFi udrzb é postupujte vyhradn €& podle pokyn U uvedenych vyrobcem
v tomto navodu.

Pouzdro pristroje se miZze Cistit pouze jemnou vlihkou tkaninou s pouZitim vSech
béznych saponéatl. NepouZzivejte Zzadné fedidla nebo Cistici prostfedky, které by mohly
poSkrabat pouzdro pfistroje (prasky, pasty atd.).

Sondu ocistéte vodou a osuste ji. Budete-li sondu delSi dobu skladovat, naneste na ni
pfed uloZenim vrstvicku jakéhokoliv mazaciho prostfedku uréeného pro stroje.

Civky a testovaci kabely je potfeba o istit vodou se saponatem a potom osusit.

Elektronické ¢asti pfistroje nevyzaduji Zadnou udrzbu.

8 Skladovani

PFi skladovani pfistroje je potfeba dodrZzovat nasledujici pokyny:

» Od pristroje odpojit vSechny testovaci kabely.

» Pfistroj a veSkeré pfisluSenstvi peclivé vycistit.

» Dlouhé testovaci kabely navinout na civky.

» Pokud bude pfistroj skladovan dlouhou dobu, vyjmout z néj baterie.

» Aby pfi dlouhém skladovani nedoslo k Uplnému vybiti akumulator(, je vhodné je ob&as
dobit.

9 Vyrazeni z provozu a likvidace

Opotiebena elektricka a elektronicka zafizeni je potfeba shromazdovat oddélené od
odpadu jiného druhu.

Opotiebena elektrick& a elektronické zafizeni musi byt pfedana do sbérného stfediska
v souladu s predpisy o likvidaci opotfebenych elektrickych a elektronickych zafizeni.

Pred jejich pfedanim do shérného stfediska je nerozebirejte.

DodrZujte mistni pfedpisy o likvidaci balicich materialt, pouZzitych baterii a akumulatoru.
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10 Technické udaje
10.1 Zakladni udaje

= Zkratka “m.h.” ve specifikacich nejistoty oznacuje mérenou hodnotu

Méreni st fidavych nap éti (efektivni hodnoty)

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
0,0...299,9 V 0,1V (2% m.h. + 6 digit()
300...500 V 1V +(2% m.h. + 2 digity)

* Rozsah kmitoétu: 45...65 Hz

Méreni kmito ¢tu

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
45,0...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% m.h. + 1 digit)
¢ Rozsah napéti: 50...500 V

Méreni proudu (efektivni hodnota)

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
0,0...99,9 mA 0,1 mA -
i) ) i) o
100...999 mA 1 mA *(5% m-h. + 3 digity)
1,00...9,99 A 0,01 A
10,0...999 A 0,1A +(5% m.h. + 5 digit()
100...400 A 1A

¢ Jmenovity kmitocet sité f,: 50 Hz, 60 Hz
*) Je potfeba také zohlednit chybu kleStové sondy

Méreni ¢inného vykonu P, jalového vykonu Q. zdanlivého vyko nu S a uciniku cos @

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota  (vzhledem
[W], [VA], [var] | [W], [VA], [var] ke zdanlivému vykonu S) *
20,559 2 (7% m.h. + 3 digity)
1,00...9,99 k 0,01 k
10,0...99,9 k 0,1k +(7% m.h. + 5 digit()
100...200 k 1k

* Rozsah napéti: 0...500 V
* Rozsah proudt: 0...400 A
« Jmenovity kmitocet sité f,: 50 Hz, 60 Hz
* Pocet fazi v testovaném obvodu: 1
* Rozsah zobrazeni cos: 0,00..1,00 (rozliSeni 0,01)
*) U:50...500 V, I: 10 mA...400 A
Je potfeba také zohlednit chybu kleStové sondy
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Méreni impedance smy €ky Z,.pe, Zy N, Ziot

Méreni impedance smy €ky Zs

Rozsah méfeni podle IEC 61557:

Testovaci kabel Rozsah m éreni Zg
1,2m 0,13...1999 Q
5m 0,17...1999 Q
10 m 0,21...1999 Q
20m 0,29...1999 Q
WS-03, WS-04 0,19...1999 Q
Rozsah zobrazeni:
Rozsah zobrazeni RozliSeni Zakladni nejistota
0..19,99Q 0,01 Q
20,0...1999 Q 0,1Q (5% m.h. + 3 digity)
200...1999 Q 1Q

» Jmenovité provozni napéti Un n/ Up: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V,

220/380 V, 230/400 V, 240/415 V
¢ Rozsahy provoznich napéti: 95...270 V (pro
« Jmenovity kmitoCet sité f,: 50 Hz, 60 Hz
¢ Rozsah kmitoctu: 45...65 Hz
* Maximéalni testovaci proud (pro 415 V): 41,5

Zipea ZL—N)- 95...440V (pro Z|__|_)

A (10 ms)

» Kontrola spravného pfipojeni svorky PE pomoci dotekoveé elektrody

Zobrazeni odporu smy €ky Rs a reaktance smy €ky Xg

Rozsah zobrazeni Rozlideni Zakladni nejistota
+(5% + 5 digit()
0..19,99 Q 0,01 Q hodnoty Zs

« Poditano a zobrazeno pro Zs<20 Q

Zobrazeni zkratového proudu | ¢

Rozsahy méreni podle IEC 61557 Ize vypocitat z rozsahll méfeni Zs a jmenovitych napéti.

Rozsah zobrazeni Rozlideni Zakladni nejistota
0,055...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...1999 A 0,1A Pocitano z chyby pro
200...1999 A 1A smyc¢ku
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0...40,0 KA 0,1 kA
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Méreni impedance smy €ky Z,.»e RCD| (bez vybaveni proudového chrani__¢ée)

Méreni impedance smy €ky Zs

Rozsah méfeni podle IEC 61557: 0,5...1999 Q pro testovaci kabely 1,2 m, WS-03 a WS-04
a 0,51...1999 Q pro testovaci kabely 5 m, 10 m a 20 m.

Rozsah zobrazeni RozliSeni Z&kladni nejistota
0...19,99 Q 0,01Q +(6% m.h. + 10 digitQ)
20,0...199,9 Q 0,10 _
z z 2 0
500..1999 O 10 +(6% m.h. + 5 digitd)

e Proudovy chrani¢ s Iy, 2 30mA nevybavi

e Jmenovité provozni napéti U,: 110 V, 115V, 127V, 220V, 230 V, 240 V
* Rozsah provoznich napéti: 95...270 V

* Jmenovity kmitocet sité f,: 50 Hz, 60 Hz

* Rozsah kmito€tu: 45...65 Hz

« Kontrola spravného pfipojeni svorky PE pomoci dotekové elektrody

Zobrazeni odporu smy €ky Rs a reaktance smy €ky Xg
Rozsah zobrazeni RozliSeni Z&kladni nejistota

*(6% + 10 digitd)
0..19,99 Q 0,01Q hodnoty Zs

* Pocitdno a zobrazeno pro Zs<20 Q

Zobrazeni zkratového proudu | ¢
Rozsahy méfeni podle IEC 61557 Ize vypocitat z rozsahll méfeni Zs a jmenovitych napéti.

Rozsah RozliSeni Z&kladni nejistota
0,055...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...199,9 A 0,1A Pocitano z chyby pro
200...1999 A 1A smycku
2,00...19,99 KA 0,01 KA
20,0...40,0 KA 0,1 kA

Méreni parametr & proudovych chrani  éu (RCD)

« Jmenovité provozni napéti U,: 110 V, 115V, 127V, 220V, 230 V, 240 V
* Rozsah provozniho napéti: 95...270 V

* Jmenovity kmitocet sité f,: 50 Hz, 60 Hz

* Provozni rozsah kmitoctu: 45...65 Hz
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Test vybavovaci doby t , proudového chrani €e (rezimt,)

Rozsahy méfeni podle IEC 61557: 10 ms aZ horni mez zobrazované hodnoty

Typ chrani e Nasobici €initel |Rozsah m éfeni | RozliSeni |Zakladni nejistota
0,51
Standardni an 0..300 ms
a s kratkym Ll 0150
zpozdénim 2 ln - ms
5 lan 0..40 ms + 2% m.h. +2
05| 1ms digity !
i I an 0..500 ms
PR An
Selektivni 21, 0. 200 ms
5 lan 0..150 ms
Y pro Ia =10 mA a 0,5 I, je nejistota + 2% m.h. 3 digity
* PFesnost nastaveni rozdilového proudu:
Pro 1*lan, 2%1an @ 5¥Ian veeeeerriiiii i 0..8%
-8..0%

pro 0,5*I,

Efektivni hodnota generovaného rozdilového proudu p

proudovych chrani ¢u

fi méreni doby vybaveni

Nasobici €initel
lan 0,5 1
AV IV Y AV an | on —
10 5 10 | 10 | 10 10 20 | 20 20
30 15 | 21 | 21 | 30 30 42 | 42 60
100 50 | 70 | 70 [ 100 | 100 |140| 140 | 200
300 | 150 (210|210 (300 | 300 (420|420 | 600
500 | 250|350 |350 | - 500 | 700 | 700 | 1000*
1000 | 500 | - - - 1000 | - - -
Nasobici €initel
lan 2 5
AV, nn | oD == AV, nn on ==
10 20 [ 40| 40 | 40 | 50 | 100 | 100 | 100
30 60 [ 84| 84 | 120|150 | 210 | 210 | 300
100 200 |280| 280 | 400 | 500 | 700 | 700 | 1000*
300 600 |840| 840 - - - - -
500 |1000| - - - - - - -
1000 - - - - - - - -

* - neplati pro U, =110V, 115V a 127V
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Méreni odporu uzemn éni Rg
Zvoleny jmen. v o Testovaci Zakladni
L Rozsah m éreni Rozliseni ..
proud chrani ¢ée proud nejistota
0
10 mA 0,01 kQ...5,00 kQ 4 mA 0"”%4’.”?'“' *8
0,01 kQ gl
30 mA 0,01 kQ...1,66 kQ 12 mA 0"+1%i/;i$'h' *9
100 mA 1Q...500 Q 40 mA
300 mA 1Q...166 Q 10 120 mA 0..+5% m.h. 5
500 mA 10..100 Q 200 mA digitd
1000mA 1Q..50Q 400 mA

Méreni dotykového nap éti Ug ve vztahu k jmenovitému rozdilovému proudu

Rozsah méfeni podle IEC 61557: 10...100 V

eu . e, Testovaci Zakladni
Rozsah m éreni Rozliseni ..
proud nejistota
0..10% m.h. +5
0.99V 0.1V 04X Iy, digit
10,0...999V 0..15% m.h.

Méreni vybavovaciho proudu |

Rozsah méfeni podle IEC 61557: (0,3...1,0) Ian

A proudovych chrani € - sinusovy rozdilovy proud

Zvoleny jmen. v o . Zakladni
proud chrani &e Rozsah m éfeni RozliSeni [Testovaci proud nejistota

10 mA 3,3...10,0 mA

30 mA 9,0...30,0 mA 0.1 mA

100 mA 33...100 mA

300 mA 90 300 mA 0,3 X IAn...l,o X IAn i5 % IAn

500 mA 150...500 mA 1 mA

1000mA 330...1000 mA

» Méfeni Ize zahdjit bud kladnou nebo zapornou pulperiodou sinusového testovaciho

proudu.

» Doba prachodu testovaciho proudu .......

Méreni vybavovaciho proudu |
stejnosm érnych impulz G a rozdilovy proud ve tvaru stejnosm

stejnosm érnou sloZkou (ofsetem) 6 mA

max. 3200 ms

A proudovych chrani €u - rozdilovy proud ve tvaru
érnych impulz G se

Rozsah méfeni podle IEC 61557: (0,4...1,4)Ix, pro 15,>30 mA a (0,4...2)I5, pro 1,,=10 mA

Zvoleny jmen. Rozsah m éreni RozliSeni [Testovaci proud Za_l_<|adn|
proud chrani ¢ée nejistota
10 mA 4,0...20,0 mA 0.1 mA 0,4 X lpp...2,0 X lan | 210 % lp,
30 mA 12,0...42,0 mA '
;88 22 14206::.144200%1 1ma 94X 14X ]| 2109 L,
500 mA 200...700 mA

» Méfeni Ize provést bud kladnymi nebo zapornymi pllperiodami proudu
» Doba prachodu testovaciho proudu.......

max. 3200 ms
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Méreni vybavovaciho proudu |  proudovych chrani €t - rozdilovy stejnosm érny proud

Rozsah méfeni podle IEC 61557: (0,4...2)l,

Zvoleny jmen. Rozsah m éreni RozliSeni [Testovaci proud Za_l_<|adn|
proud chrani ¢ée nejistota
10 mA 4,0...20,0 mA 0,1 mA
30 mA 12...60 mA
100 mA 20200 MA 1 mA 0,4 X Ipn...2,0 X lan | %10 % I,
300 mA 120...600 mA

* Meéfeni Ize provést proudem tekoucim v kladném nebo zaporném sméru
» Doba prachodu testovaciho proudu.... max. 3200 ms

Méreni odporu uzemn éni Rg
Rozsah méfeni podle IEC 61557-5: 0,5 Q...1,99 kQ pro testovaci napéti 50 V a 0,56 Q...1,99
kQ pro testovaci napéti 25 V.

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
0,00...9,99 Q 0,01 Q +(2% m.h. + 4 digity)
10,0...99,9 Q 0,1Q

100...999 Q 1Q (2% m.h. + 3 digity)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

» Testovaci napéti: 25 V nebo 50 V efektivni

* Testovaci proud: 20 mA sinusovy efektivni, 125 Hz (pro f,=50 Hz), 150 Hz (pro f,=60 Hz)
» Zablokovani méfeni pfi ruSivém napéti U, > 24 V

* Maximalni méfené napéti ruseni Uymax = 100 V

* Maximalni odpor pomocnych uzemrovacich elektrod: 50 kQ

Méreni odporu pomocnych uzem novacich elektrod R , Rs

Rozsah zobrazeni RozliSeni Z&kladni nejistota
000...999 Q 10
0
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ (5% (Rst Re +Ru)
+ 3 digity)
10,0...50,0 kQ 0,1 kQ
Méreni rusivych nap éti
Vnitfni odpor: pfiblizné 100 kQ
Rozsah RozliSeni Z&kladni nejistota
0...100 V 1V (2% m.h. + 3 digity)

Test propojeni obvodu a m éreni odporu malym nap étim

Test propojeni ochrannych vodi €0 a propojeni ekvipotencialnich spoj G proudem
200 mA

Rozsah mérfeni podle IEC 61557-4: 0,12 Q...400 Q

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
0,00...19,99 Q 0,01 Q
20,0...199,9 Q 0,1Q +(2% m.h. + 3 digity)
200...400 Q 1Q
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Napéti na otevienych svorkach: 4...9 V
Testovaci proud pfi R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200...250 mA)

Kompenzace odporu testovacich kabell

Mé&feni pfi obou polaritadch proudu

Méreni odporu malym proudem

Rozsah RozliSeni Zakladni nejistota
0,0..199,9Q 0,10 o
) ) y + o h +
200...1999 Q 10 +(3% m.h. + 3 digity)

Napéti na otevienych svorkach: 4...9 V

Testovaci proud < 8 mA

Zvukovy signal pfi méfené hodnoté odporu < 30 Q +50%

Kompenzace odporu testovacich kabell

Méreni izola éniho odporu

Rozsah méfeni podle IEC 61557-2 pro Uy = 50V: 50 kQ...250 MQ

Rozsahuiofrélg\(inl pro Rozliseni Z&kladni nejistota
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% m.h. + 8 digitl),
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% m.h. + 8 digitd)]*
200...250 MQ 1 MQ

* pro testovaci kabely WS-03 a WS-04

Rozsah méfeni podle IEC 61557-2 pro Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

* pro testovaci kabely WS-03 a WS-04

Rozsa[};(ib;%é%m pro RozliSeni Zakladni nejistota
0...1999 kQ 1 kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% m.h. + 8 digitu),
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [(5% m.h. + 8 digita)]*
200...500 MQ 1 MQ

Rozsah méfeni podle IEC 61557-2 pro Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

* pro testovaci kabely WS-03 a WS-04

RozsaSNngzrg(z)ey ' pro Rozliseni Z&kladni nejistota
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% m.h. + 8 digit0),
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [(5% m.h. + 8 digitd)]*
200...999 MQ 1 MQ
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Rozsah méfeni podle IEC 61557-2 pro Uy = 500 V: 500 kQ...2,00 GQ

RozsaSNngSrg(z)ey ' pro RozliSeni Z&kladni nejistota
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% m.h. + 8 digitt),
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ [(5% m.h. + 8 digitd)]*
200...999 MQ 1 MQ
+(4% m.h. + 6 digita),
1,00...2,00 GQ 0,01 GQ [+(6% m.h. + 6 digite)]*

* pro testovaci kabely WS-03 a WS-04

Rozsah méfeni podle IEC 61557-2 pro Uy = 1000 V: 1000 kQ...3,00 GQ

Rozsah zobrazeni pro S . L

Uy = 1000 V Rozliseni Zakladni nejistota
0...1999 kQ 1kQ

2,00...19,99 MQ 0,01 MQ -
i) i) 3 0 o

20,0...199,9 MQ 0,1 MQ +(3% m.h. + 8 digitd),
200...999 MQ 1 MQ

1,00...3,00 GQ 0,01 GQ (4% m.h. + 6 digit()

e Testovaci napéti: 50 Vv, 100 V, 250V, 500 V a 1000 V

* Pfesnost generovaného napéti (Ronc [Q2] = 1000*Uy [V]): -0+10% z nastavené
hodnoty

« Detekce nebezpe&ného napéti pfed zahajenim méieni

* Vybiti testovaného objektu

» Meéfeni izola¢niho odporu u zastréky UNI-Schuko (WS-03, WS-04) mezi viemi
tfemi svorkami (Uy = 1000 V neni dostupné)

* Méfeni izolacniho odporu vicezilovych kabell (max. 5) pomoci voliteiného
externiho adaptéru

» Méfeni napéti na svorkach +Rso, -Riso Vv rozsahu: 0..440 V

e Testovaci proud < 2 mA

Poznamka:

Pfi méFenich provadénych testovacimi kabely WS-03 a WS-04 plati, Ze pokud nékteré ze tfi
meéfeni skoni omezenim proudu (zobrazi se symbol , vysledek ostatnich méfeni
muze byt zatizen pfidavnou chybou.

Sled fazi

* Indikace sledu fazi: spravny, nespravny

* Rozsah sitového napéti U_: 95...500 V (45...65 Hz)
» Zobrazeni napéti mezi fazemi

DalSi technické tdaje

a) Typizolace ... dvojit4 - podle EN 61010-1 a IEC 61557
b)  Metrologickd kategorie...........ccoeeeeveeinnnnnns IV 300 V (11l 600 V), podle EN 61010-1
C)  Kryti podle EN B0529.... ...t e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeaaaeaaees IP54
d) Napajeni pfistroje .....cceveeeeeeiieiiiiee s alkalické baterie 4x1,5 V, LR14 (C) nebo
akumulator SONEL NiMH 4,8 V 4,2 Ah
L2 N 0 7.4 4= 575 288 x 223 x 75 mm
f) HMOTNOSE PFISIIOJE ...t e e e e e e e e asi 2,2 kg
o) IS 1= To (012 Tol 0 (= ] (o] - VA -20...+70 °C

60



R)  Pracovni tePIOLa........cooiiiiiie it 0...+50 °C

i) JMENOVILA LEPIOLA........cco e +23+2°C
)] Automatické vypnuti pfi NEEINNOSE........ccuviiiiiiiie et e 120 sekund
k)  poc€et méfeni Z nebo RCD (pro alkalické baterie) ........... > 3000 (2 méfeni za minutu)
)] pocet méfeni Riso nebo R (pro alkalické baterie) ..........ccccvevivevivveieiiieiieeeieeee, > 2000
M) DISPIE) e s LCD segmentovy
n)  Pamét pro vysledky méfeni ........... 990 pamétovych bunék, 57.500 vysledkd méfeni
0) Prenosdat.........cooviiiiiiiii komunikaéni rozhrani USB
p) Jakostninorma..........cccoccoveeeeiiiiiiiiiieeeee s vyvoj, konstrukce a vyroba dle ISO 9001

q) Pristroj splfiuje pozadavky normy IEC 61557
r)  vyrobek splfiuje poZadavky EMC (odolnost pro primyslové prostiedi) podle nasledu-jici
101 10V EN 61326-1:2006 and EN 61326-2-2:2006

10.2 Dopl nujici udaje

Doplnujici udaje o nejistotach jsou uzite¢né v pfipadé pouZiti pfistroje v nestandardnich
podminkéch a v metrologickych laboratofich pfi kalibraci.

10.2.1 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-2 (R s0)

Vyznamny parametr Ozna ¢€eni Pfidavna nejistota
Poloha E, 0 %
Napéjeci napéti E, 0 % (indikator BAT nesviti)
Teplota 0...35 C E; 2%

10.2.2 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-3 (2)

Vyznamny parametr Ozna ¢&eni PFidavna nejistota
Poloha E, 0 %
Napajeci napéti E, 0 % (indikator BAT nesviti)

Testovaci kabel 1,2 m -0 %
Testovaci kabel 5 m - 0,011 %
Teplota 0...35 C E; Testovaci kabel 10 m - 0,019 %
Testovaci kabel 20 m - 0,035 %

WS-03, WS-04 - 0,15 %

Fazovy ahel 0...35°v dolni

v Dy Ee. 0,6 %
¢asti mériciho rozsahu

Kmitocet 99 % ... 101 % E- 0 %
Sitové napéti 85 % ... 110 % Es 0 %
Harmonické kmitocty Eo 0%
Stejmosmérna slozka Eio 0%

10.2.3 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-4 (R £200 mA)

Vyznamny parametr Ozna €eni Pfidavna nejistota
Poloha E, 0 %
Napéjeci napéti E, 0,5 % (indikator BAT nesuviti)
Teplota 0...35 C E; 1,5%
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10.2.4

Pridavné nejistoty podle IEC 61557-5 (R )

Vyznamny parametr Ozna €eni Pfidavna nejistota
Poloha E; 0 %
Napajeci napéti E, 0 % (indikator BAT nesviti)
+0,25 digitu/<T pro 50 V
Teplota 0..35 T Es +0,33 digitu/C pro 25 V
Sériové rusivé napéti E 1 %, obecné podle nize
P 4 uvedenych vztahd
2 %, obecné podle nize
Odpor elektrod Es uvedenych vztahu a grafu
Kmitocet 99 % ... 101 % E, 0 %
Sitové napéti 85 % ... 110 % Es 0 %

Pfidavna nejistota vlivem sériového rusivého napéti:

Re Pridavna nejistota [ Q]

0,00..9,99Q +((0,01Re + 0,012)U; + 0,003 U/

10,0...99,9 Q +((0,001Rg + 0,05)U; + 0,001 U%)

100 Q ...1,99 kQ +((0,001Re + 0,5)U, + 0,001 U,%)

Pfidavna nejistota vlivem odporu elektrod:
. { R, R, -0,004 2 |
G, =t —— 1504+ E—— 415107 R, | |% =5
% =1 700000+ R, . 7 | 1) Rs =5 ki2
B g0 =i| 7.5 +@+1 5.10° - Ry i [25] Rs = 5 k()
|_ E

100,0000

Pfidavna chyba viivern odporu elektrod  [%]

0.0100

10,0000

1,0000

0,1000

—— —— — — S E—— —— — — — S— — —— ee—— — — — —

0,0010 +

F/Re=3000 ). ——

Ru/R==1000 /

Fa/Re=300

R./Re=100

FayRe=30

Ru/Re=10

Ry/Reg=3 By Odpor proudove elekirody
RI.' B o . N

Ry/Re=1 . Dcfoor wOCT Zerm)

B Re=0,3

L 10 100 1000 10000

Odpor napétové elektrody  Rs[0]
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10.2.5 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-6 (proudové chrani  ¢€e)

IA- tA, UB
Vyznamny parametr Ozna €eni Pfidavna nejistota
Poloha =] 0 %
Napéjeci napéti E, 0 % (indikator BAT nesviti)
Teplota 0...35 C E, 0%
Odpor elektrod Es 0 %
Sitové napéti 85 % ... 110 % = 0 %

11 Sada pfistroje

11.1 Standardni sada p Fistroje

Standardni sada pristroje dodana vyrobcem obsahuje:
» P¥istroj MPI-520 - WMPLMPI1520
» Sada testovacich kabel(:
= Testovaci kabel Uni-Schuko pro méfeni izolacniho odporu (kat. 11l 300 V) - WS-03 -
WAADAWSO03
» Testovaci kabely 1,2 m, kat. 11l 1000 V, s banankovymi zastrckami - 3 kabely (Zluty -
WAPRZ1X2YEBB, ¢erveny - WAPRZ1X2REBB a modry - WAPRZ1X2BUBB)
= Testovaci kabely 15 m na civkach (WAPRZ015BUBBSZ , modré) a 30 m
(WAPRZO30REBBST, Cervené)
= Kabel rozhrani USB - WAPRZUSB
» PfisluSenstvi:
= 2 krokosvorky, kat. IIl 1000 V (Zluta KO2 - WAKROYE20KO02 a Cervena
WAKRORE20K02)
= 3 testovaci hroty s bandnkovymi zasuvkami, kat. 111 1000 V (Zluty - WASONYEOGBL1,
cerveny - WASONREOGB1 a modry - WASONBUOGBL1)
= 2 uzemnovaci testovaci sondy (ty¢e) 30 cm pro zarazeni do zemé - WASONG30
» BraSna pro pristroj a pfisluSenstvi - WAFUTL1
* Nosny popruh pro pfistroj (dlouhy - 1,5 m a kratky - 30 cm) - WAPOZSZEKPL
* Navod k obsluze
o ZA&rudni list
» Kalibraéni certifikat
* 4 baterie 1,5V LR14

11.2 Volitelné p FisluSenstvi

Nasledujici doplfujici pFisluSenstvi, které neni soucasti standardni dodavky pfistroje, lze
zakoupit samostatné u vyrobce nebo u prodejcu:

« Cervené testovaci kabely s banankovymi zastrékami:
» Délka5 m - WAPRZ0O0O5REBB
» Délka 10 m - WAPRZ010REBB
= Délka 20 m - WAPRZ020REBB
» Testovaci kabel s Uhlovou zastrékou (bez spousténi) (kat. 111 300 V) - WS-04 -
WAADAWSO04
» Adaptér Auto 1ISO-1000c - kat. 11l 300 V - WAADAAISO10C
e Adaptér 3-fazové zasuvky AGT-16P - WAADAAGT16P
* Adaptér 3-fazové zasuvky AGT-32P - WAADAAGT32P
e Adaptér 3-fazové zasuvky AGT-63P - WAADAAGT63P
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» Adaptér pro testovani proudovych chrani¢t TWR-1J - WAADATWR1J

» Uzemnovaci testovaci sonda (ty¢) 80 cm pro zarazeni do zemé - WASONGS80

* Svérka - WAZACIMA1

» Svérka C-3 - WACEGC3OKR

» Software pro tvorbu protokold o méfeni ,SONEL Pomiary Elektryczne* (SONEL
Elektrickd méfeni) - WAPROSONPE4

» Software pro tvorbu vykresl, schémat elektrickych instalaci ,SONEL PE Schematic” -
WAPROSCHEM

» Software pro méfici vypodty ,SONEL PE Kalkulacje" (SONEL Vypocty) — WAPROKALK

Poznamka
Tento software je podporovant eémito systémy: Windows
XP (Service Pack 2) i Windows Vista.

¢ Akumulator SONEL NiMH 4,8 V, 4,2 Ah - WAAKUOQ7
» Adaptér pro nabijeni akumulatoru Z7 - WAZASZ7
» Adaptérovy kabel (230 V) - WAPRZLAD230

» Kabel pro nabijeni akumulatoru ze zasuvky zapalovace cigaret v automobilu -
WAPRZLAD12SAM
» Kalibraéni certifikat

12 Polohy krytu p Fistroje

Pohyblivy kryt pfistroje umoZziiuje pouZzivat pfistroj v riiznych polohach.

Cy)

I-._,,l'-ll"l
s/

1 - Kryt jako spodni ¢ast pFistroje

2 - Kryt pouzity jako podpéra

3 - Kryt v poloze umoZiujici pohodIné pouZiti pfistroje zavéSeného na krku pomoci nosného
popruhu.
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13 Vyrobce
Adresa vyrobce pfistroje, ktery také zajiStuje veSkeré zarucni a pozarucni opravy:

SONEL S. A.
Wokulskiego 11, St.
58-100 Swidnica
Polsko
E-mail: export@sonel.pl
Domovské stranka: www.sonel.pl

Pozor:
Servisni opravy p Fistroje m Gze provad ét pouze vyrobce.
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