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Jsme radi, Ze jste se rozhodli koupit nas pristroj pro méfeni odporu uzemnéni. Mé&fici pfistroj
MRU-120 je moderni, snadno ovladatelné a bezpecné méfici zafizeni. Prectéte si, prosim,
tento navod, abyste se vyhnuli chybam pfi méfeni a zamezili pfipadnym problémum pfi
ovladani pfistroje.



Obsah

1 BEZPE CN O ST ..t 5
2 NABIDKA FUNKCI ..o ittt e e e eaa s 6
2.1 Loy 4o [ 1 (01 YA o 1= o S 6
2.2 NaStaAVENT MEFENT.....cciiiiiiii i, 6

221 11106 A 2SRRI 7
222 Kalibrace nerici KIEFOVE SONAY C3.......ueiiiiiiiiiiiiie i st ettt e e e siae e e snbeeeans 7.
223 Nastaveni RTNEh0o zemniho OAPOIU ........cueiiiiiiii e 9
2.3 NaStAVENT PIISIIOJE ..eeeeeiiiee e e 9
2.3.1 KONEIaSt LCD AiSPIEJE ..uuuriiiiiiiiiiiiiiii s eeeeeetitt ettt ettt et e e e e e e et e s s s s e er e e e e e e e e e e e e e s s e e annnnnns 9
2.3.2 Nastaveni automatickEno VYPNULT ... 9
2.3.3 NASTAVENT ISP .. i e e e e e e e e e e e r e e e e e e e aaaaaeaaaaas 10
234 (D F 100 [ == 1 ST R TP TPUPPPPPPPIN 10
235 VybiJeni aKUMUIALOT .............ooiiiiii e 10
2.3.6 AKLUAIIZACE PrOGIAMU ...ttt e ettt ettt ee et e eeaaaaeeesaaannnnnnbessennneeeeeens 11
24 VOIDA JAZYKA. ... 11
2.5 INfFOrMACE O VYIODCI......vvveiiic e 11
S MERENI .. 12
3.1 MéFeni neporuSenosti ochrannych kabell a kabeld ochrany pospojovanim

(2p) 12
3.2 Kalibrace testovacich Kabell .........ooonieeie e 13
3.2.1 Zapnuti automatickENo NUIOVANT .............. e eee ettt s e s enaaeeee s 13
3.2.2 Vypnuti automatickENo NUIOVANT .............. e eee ettt naaee s 14
3.3 Y =T =T I ] o PP P PP PPPPPPPPPPPT 15
3.4 Y 1= =T ¥ o 18
3.5 MéFeni 3p + KIESTOVA SONA........ccooiiiiiiiiiii e 22
3.6 MéFeni se dvéma KleStovymi SONA@AMI .........cccovviiiiiiiiiiieeiiiiiieeeee e 25
3.7 Méfeni me&rného zemnino OdPOIU ......coooeeiiiiiii e 27
A P AMET oo, 31
4.1 Ukladani vysledkd méfeni do pame@ti...........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 31
4.2 Vymazani dat Z PAMBLi.........cceeeiiieiiiiii e e 32
4.3 ProhliZzeni dat uloZenych v pame@ti.............coooeiiiiiiiiiiiiie e 33
B PRENOS DAT ..ottt ettt ettt ettt et et et e e e eeeee s 35
5.1 PrisluSenstvi pro pfipojeni kK poCitaci..........cccccieiiiieeiiieeece e, 35
5.2 PFipojeni pristroje K poCitai........couvveeeiiiiiii 35
53 Pfenos dat s OR-1 radioVENO MOAUIU........coouveme e 35
B N AP ATENT <.t e, 37
6.1 Kontrola napdjeciho Napéti..........cccooveiiiiii 37
6.2 Vymeéna akumulatord ... 37
6.3 Nabijeni akumulatorl .............cccoooiii 38
6.4 Vybijeni @aKUMUIALOIT.........coooieiieeeeeeee e 40
6.5 VSeobecné zasady pouzivani akumulatord Ni-MH ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiinns 40
7 CISTENI A UDRZBA. ... et 42
8 SKLADOVANI ...ttt ettt e, 42



9  VYRAZENI Z PROVOZU A LIKVIDACE.........c.ccooiiiiieeees ceveeeeeeeeeeee e 42

10 TECHNICKE UDAJE ....ocoitiiiiiiiieicieieieiiieieies ettt 43
10.1 -1 =T L I F= T 43
10.2 (0] ] o101 (o3 [V o F= 1= 45

10.2.1 Vliv sériového rusivého nap U, na meieni odporu ve funkcich 3p, 4p, 3p + kie& sonda45
10.2.2 Vliv sériového rusivého n&p U; na ne&ieni odporu ve funkei...........cccceveeiiieciniincnnnnn. 45
10.2.3 Vliv pomocnych elektrod nadifeni odporu uzemeii ve funkcich 3p, 4p, 3p + kke&a sonda
........................................................................................................................................ 45
10.2.4 Vliv pomocnych elektrod nadifeni odporu uzenami ve funkCp........cccevvveeeiiiiieiiiee e 45
10.2.5 Vliv ruSivého prouduzna hodnotu odporu uzermi ve funkci 3p + kledva sonda............. 46

10.2.6 Vliv ruSivého proudu na hodnotu odporu uzéniri méreni se dema klesovymi sondami 46
10.2.7 Vliv ponmeéru odporu néFeného klefovymi sondami ve vicenasobné uzevaci \tvi k

vyslednému odporu (3p + KHE®A& SONAA).....cceviiiiiiieeeee e 46
10.2.8 Pridavné nejistoty podle IEC B1557-4 (2])..... e eeeeesieesaasiunnrnnrmnnrerrrerreeseeeeeeeammnnnnnes 46
10.2.9 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-5 (3p, 4p, 3de&ova sonda) ........ccccoeevvvveeeeviennnnnnn. 47
11 PRISLUSENSTV ..ottt ettt 47
11.1 ZAKIadNnT PHSIUSENSIVI ...coeeeiiiiii e e a7
11.2 VOlItelN€ PrISIUSENSIVI c.evvveeiiie e a7
12 POZICE KRYT ELEKTROMERU ......couiiieeee oot 49
13 VYROBCE ... .ctiiiiitiiieiiete ettt sttt te e st se et e ss st s e beste s ebesbe s eneesesens 49
14 SLUZBY KALIBRA CNi LABORATO RE .......iiieieeee oo, 50



1 Bezpecénost

PFistroj MRU-120 je ur€en pro provadéni méreni, jejichz vysledky urcuji bezpecnost

elektrickych instalaci. Aby byly zajistény podminky pro spravny provoz pfistroje a spravné
vysledky méfeni, je potfeba dodrzovat nasledujici doporuceni:

Pfed zahajenim prace s pfistrojem si peclivé prectéte tento navod a vytvorte podminky
pro dodrzeni bezpe&nostnich opatfeni a specifikaci definovanych vyrobcem pfistroje.
Pfistroj MRU-120 byl zkonstruovan pro méfeni odporu uzemnéni, méfeni neporusenosti
ochrannych vodi¢l a vodi¢u ochrany pospojovanim, mérného zemniho odporu pady

a méreni proudu kleStovou sondou. Jakékoliv pouZiti jiné nez uvadi tento navod muze
vést k poskozeni pfistroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhujici pfistro;.

Pristroj mohou obsluhovat pouze pfislusné kvalifikované osoby s opravnénim provadét
meéfeni v elektrickych instalacich. Obsluhovani pfistroje neopravnénou osobou muze vest
k poskozeni pfistroje a byt zdrojem nebezpeci pro osobu obsluhujici pfistroj.

S pfistrojem neni pfipustné pracovat v téchto pfipadech:
Pristroj je zcela nebo ¢astecné poskozen.
Na testovacich kabelech pfistroje je poskozena izolace.

=  Pfistroj byl dlouhou dobu skladovan v nevyhovujicich podminkach (napf.
s nadmérnou vihkosti). PFi pfeneseni p fistroje z chladného prost fedi do teplého
prost fedi s vysokou relativni vihkosti p  Fistroj nepouzivejte, dokud se
nezahfteje na teplotu okoli (p Fiblizn & 30 minut).

Pfed zahajenim méfeni vZzdy ovéfte, zda jsou testovaci kabely zapojeny do pfislusnych
testovacich zasuvek.

Nikdy nepracujte s pfistrojem, jehoZ prostor pro baterie (akumuléator) je otevieny nebo
nespravné uzavieny ani pfistroj nenapdjejte ze zdroje jiného, nez je uvedeno v tomto
navodu.
Vstupy pfistroje jsou elektronicky chranény proti pfetizeni, napf. proti pfipojeni k Zivym
¢astem obvodu:

- pro vSechny kombinace vstupl az do napéti 276 V po dobu 30 sekund.
PFistroj mizZe byt opravovan pouze v autorizovaném servisnim stfedisku.
Pristroj splfiuje poZzadavky nasledujicich norem:
PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557-1, -4, -5.

Upozorn éni:
Vyrobce si vyhrazuje prdvo m  énit vzhled,
prisluSenstvi a technické specifikace p  Fistroje.




2 Nabidka funkci

Nabidku funkci Ize vyvolat v libovolné poloze oto¢ného pfepinace.

0 ¢

MENU Stisknéte tlagitko MENU.

MEHL

Measurement sellinas ]

Meter setlings Hlavni nabidka funkci
¥¥Language cholosk# (MENU)
Frodual info

TlaCitky A,V zvolte poZzadovanou

® -
polozku. Volbu potvrdte stisknutim
. tlacitka ENTER.

2.1 Bezdratovy p renos
Viz kapitola 5.3.

2.2 Nastaveni m éreni

)

[Freguency choice |

Clamps calibration
Earth resistivity setlings

TlacCitky A,V zvolte poZadovanou
poloZku. Volbu potvrdte stisknutim tlaCitka
ENTER.




2.2.1 Kmito éet sité

Stanoveni kmitoCtu sité, ktera je zdrojem pfipadnych ruSeni, je potfebné pro volbu
spravného kmitoCtu méficiho signalu. Pouze méfeni provadéné spravné zvolenym kmitotem
meéficiho signdlu zajisti optimalni filtraci ruSeni. Pfistroj umoZziuje odfiltrovat ruSeni
zpUsobené sitémi s kmitoétem 16 2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz a 400 Hz. Obsahuje také funkci pro
automatické stanoveni danych parametrtd (volba kmitoctu sité = AUTO), ktera vychazi
z vysledkd méfeni ruSivého napéti provedeného pfed méfenim odporu uzemnéni. Funkce je
aktivni, pokud ruSivé napéti Uy = 1 V. Jinak pfistroj pouZije hodnotu kmitoctu, ktera byla
naposled zvolena v nabidce funkci.

@ Fregquency choice
SE@H:z
[ 6@Hz

Tlacitky A,V zvolte kmitoCet sité. Volbu

@ -
@ potvrdte stisknutim tlaCitka ENTER.

2.2.2 Kalibrace m éfrici kles t'ové sondy C3

Klestovou sondu dodanou s pfistrojem je potfeba pfed prvnim pouZitim pfekalibrovat.
Sonda by méla byt kalibrovana pravidelné, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvka
na rozliSeni méfeni. Kalibrace je nezbytna zvlasté v pfipad€, Ze sonda nebyla koupena
soucasné s pristrojem, ale dokoupena pozdéji, nebo pfi vyméné kleStové sondy.

)

' Po precteni uvodnich informaci stisknéte tlacitko ENTER.
ENTER




Postupuijte podle pokynu zobrazenych na displeji.

MREU-4120

EDHPHUELDLC lsaﬂmcpl;eth uwiirteh E. nasadte kleStovou sondu.
L Stisknéte tlagitko [START] .

Propojte zasuvky H a E. Na kabel

Po uspésném ukonceni kalibrace se na displeji zobrazi:

Clamps calibralion

KALIBRACE USPESNE
CALIBRATION SUCCESS UKONCENA.
Presc [[RTER Stisknéte tlac¢itko ENTER) .
[ | |

v s v

PFistroj vypocita korekéni Cinitel pfipojené kleStové sondy. Korek&ni €initel se uloZi do
paméti a zdstane v ni uloZen i po vypnuti pfistroje az do uspé&sného ukoncéeni dalsi kalibrace
kleStové sondy.

Upozorn éni:
- Zajistéte, aby testovaci kabel prochazel stfedem kleStové sondy.

Dopl Aujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

HlaSeni P Fi€ina Naprava
ERROR: CLAMPS NOT CONNECTED | Nepfipojeny kabel Prekontrolujte, zda je
OR NOT PUT ON WIRE CONNECTED kleStova sonda pfipojena
TO H AND E SOCKET! k pfistroji a zda je
(Chyba: Klestova sonda neni pfipojena nasazena na testovaci
nebo neni nasazena na kabel spojujici kabel, do kterého tece
svorky H a E!) proud z pfistroje.




ERROR: WIRE NOT CONNECTED TO | Nespravny Pfekontrolujte zapojeni.
H AND E TERMINAL! CALIBRATION kalibraéni Cinitel
ABORTED. PRESS ENTER

(Chyba: Kabel neni pfipojen ke svorkam
H a E! Kalibrace neprobéhla. Stisknéte

ENTER.)

ERROR: CALIBRATION COEFFICIENT Prekontrolujte spravnost
OUT OF RANGE. CALIBRATION zapojeni a/nebo vyménte
ABORTED. PRESS ENTER (Chyba: kleStovou sondu.

Kalibraéni ¢initel mimo rozsah. Kalibrace
neprobéhla. Stisknéte ENTER.)

2.2.3 Nastaveni m érného zemniho odporu

@ Besull Pistarce
il urnitl

B [0ml B Iml
O [nftl O el

ardrChoice EMTER] Hocepl

TlaCitky A,V a «, » zvolte jednotky vysledku
a vzdalenosti. Volbu potvrdte stisknutim
tlaitka ENTER.

2.3 Nastaveni p Fistroje

® Meler sellings

LED _cortrast
Puto—off sellings
Figplay sallings
Dale/Time

Battery dischargsing

Soflisare uparale

2.3.1 Kontrast LCD displeje
TlaCitky A,V zvolte hodnotu kontrastu. Volbu potvrdte stisknutim tlaitka ENTER.

2.3.2 Nastaveni automatického vypnuti

V této funkci se nastavuje doba, po jejimzZ uplynuti se pfistroj, s kterym se nepracuje, vypne.
Tlacitky A,V nastavte poZadovanou dobu nebo funkci zablokujte (AUTO OFF disabled).
Volbu potvrdte stisknutim tladitka ENTER.



2.3.3 Nastaveni displeje

V tomto nastaveni Ize zapnout/vypnout zobrazeni nastavovaci listy. Tlacitky A,V zvolte, zda
se ma nastavovaci lista (parametry méfeni) zobrazovat. Stisknéte tlacitko ENTER.

Earth resistance Ip+ie

Earth resistance Jp+iie

Uy =010

fps=—

O=| E H

fu=—-

I;=8,8rA I3 =8,8mR

Rgp==--- Rg==--

L, =500 fn=00Hz

‘ TlacCitky <, » zvolte (daj, ktery se ma zménit
(den, mésic, hodiny, minuty).

e©®

2.3.5 Vybijeni akumulator

TlaCitky A,V nastavte poZzadovanou hodnotu. Po
nastaveni data a ¢asu stisknéte tlac¢itko ENTER.

Postup je podrobné popsan v kapitole 6.4.
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2.3.6 Aktualizace programu

UPOZORNENI!
Tuto funkci mohou provad ét pouze uZivatelé dob Fe sezndmeni
s praci na po €itaéi. Zaruka se nevztahuje na chybnou funkci
pFistroje zp tsobenou nespravnym pouzitim této funkce.

UPOZORNENI!
Pred programovanim p Fistroje je pot Feba nabit akumulator.
Béhem programovani p Fistroje se p Fistroj nesmi
vypnout a nesmi se odpojit propojovaci p  fenosovy kabel.

Pfed zahajenim aktualizace programu nactéte z weboveé stranky vyrobce
(www.sonel.pl) program, ktery se pouziva pro naprogramovani pfistroje, program nainstalujte
na pocitaci a pfistroj pfipojte k pocitaci.

V nabidce funkci (MENU) zvolte poloZzku Program update a postupujte podle pokyn(
zobrazenych programem.

2.4 Volba jazyka

+ Tlacitky A a ¥ zvolte v hlavni nabidce funkci poloZzku **Language choice** (volba
jazyka) a stisknéte tlacitko ENTER.

» Tlacitky A a ¥ zvolte poZadovany jazyk. Volbu potvrdte stisknutim tladitka ENTER.

2.5 Informace o vyrobci

TlacCitky A a ¥ zvolte v hlavni nabidce funkci poloZzku Product info (informace
o vyrobku) a stisknéte tlacitko ENTER.

11



3 Méreni
Upozorn éni:

Béhem méreni je zobrazen ukazatel pribéhu méreni.

3.1 Méreni neporuSenosti ochrannych kabel d a kabel g ochrany
pospojovanim (2p)

Upozorn éni:
Pristroj spl Auje poZzadavky definované normou PN-EN 61557-4
(U<24 V, 1>200 mA pro R €10 Q).

Pristroj zapnéte. Nastavte otocny
prepina¢ do polohy 2p.

Pripojte méreny objekt ke
svorkam S a E pfistroje.

E S L=l PFistroj je pfipraven k méfeni.

Ve vedlejSim zobrazovacim poli se
zobrazuje hodnota rusivého napéti a
R=- jeho kmitoCet. Na nastavovaci listé se
zobrazuje kmitocet sité nastaveny

v nabidce funkci.

frn=30Hz

[ETART] Measurement

[Forozzes | [ ] ]

12



Stisknutim tlacitka START se méfeni zahjji.

Contlir

ully measursmnenl

Ey=—v

Prectéte vysledek méreni.

R=3,; 648
En=S8Hz
ETAET] Measurement [ Write Lo memory
— —

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tladitka ENTER.

Dopl Aujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

R>19,9 kQ Pfekro¢eni méficiho rozsahu.
Uy>40 V!

a nepreruSovany | Napéti v mistech méfeni je vétsi nez 40 V, méfeni je blokovano.
zvukovy signal <Y

Uy>24 V!

Napéti v mistech méfeni je vétSi nez 24 V, ale mensinez 40 V,
méfeni je blokovano.

Hodnota ruSivého napéti je prilis velka. Vysledek muze byt
zatizen pfidavnou nejistotou.

NOISE!

3.2 Kalibrace testovacich kabel a

Z duvodu vylou&eni vlivu odporu testovacich kabell na vysledky mérfeni Ize provést
kompenzaci (automatické nulovani) jejich odporu. Proto funkce 2p obsahuje podfunkci
AUTO-ZERO.

3.2.1 Zapnuti automatického nulovani

)

Pristroj zapnéte. Nastavte otocny
mem  PFEpinac do polohy 2p

13



‘ Stisknéte tlacitko F1.

@ Compensatlion

Postupujte podle

To elininate wire resistance

pokynl zobrazenych shorl-girouil ils endings
i 1 and press S .
na dlSplejl. Tor dizsable compemnsallon

disconnecl measurement endinas
srsl press STRET.

EE] Exit

[ s | e—|

Pro zkompenzovani odporu kabell zkratujte konce kabelu

a stisknéte START.

Pro zruSeni kompenzace rozpojte konce kabell a stisknéte START.
Po ukonceni funkce kompenzace (automatického nulovani) se zobrazi nasledujici hlaseni:

-
o

Kompenzace ukon&ena.

Compensalion succeeded Stisknéte ENTER
Fress [

Automatické nulovani je
signalizovano napisem AUTO-
ZERO zobrazenym v pravé casti

T ) T ] displeje.

3.2.2 Vypnuti automatického nulovani

)

Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny prepinac
MEM - do polohy 2p.

14



31 Stisknéte tlacitko F1.

©)

Rozpojte testovaci kabely. Stisknéte tlacitko START.

Po ukonceni funkce automatického nulovani nebude napis AUTO-ZERO jiz zobrazen.

Upozorn éni:
- S danymi testovacimi kabely postacuje provést kompenzaci jedenkrat. Vysledky
kompenzace si pfistroj zapamatuje i po vypnuti jeho napjeni.

3.3 Méreni 3p

Zakladnim zplisobem méfeni odporu uzemnéni je 3-p6lova méfici metoda.

)

Qe

e

Odpojte testovanou uzemnovaci
elektrodu od instalace v budové.

I
‘\

PFistroj zapnéte. Nastavte otoCny pfepinaé
MEM do polohy 3p

15



Proudovou elektrodu zarazenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.
Napétovou elektrodu zaraZzenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.
Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pristroje.

Testovanad uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi
nachazet na pfimce.

Pristroj je pfipraven k méfeni.
Ve vedlejSim zobrazovacim
poli se zobrazuje hodnota
rusivého napéti Uy a jeho
kmitoCet. Na nastavovaci listé
je zobrazen kmitocet sité

nastaveny v nabidce funkci
(MENU).

(o ) ]
® }

o §

Stisknutim tlagitka F1 se vyvolava zména testovaciho
napéti.

a¥hoice ENTLAl Rocepl

16



TlaCitky A a ¥ zvolte hodnotu testovaciho

BNTER /(
. @ napéti a potvrdte ji tlaCitkem ENTER.

}

START o _ . . ..
. Mé&rFeni zahajte stisknutim tladitka START.

E S H =l Pfectéte vysledek méfeni.
ex=15,7:0 | <+ Odpor proudové elektrody
Fs=g,ss1n | = Odpor napétové elektrody

Rge=3, 648 |3+ < Velikost pfidavné nejistoty
"'i zpasobené odporem elektrod
U =581 £n=50Hz " Zobrazeno pokud 6>30 %

START] Measurement Urite Lo memory

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tladitka ENTER.

Upozorn éni:

A
c Opakujte méfeni (body 3, 7, 8) s napétovou elektrodou
iy posunutou o nékolik metrd: elektrodu je potfeba posunout
1 dale a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé.

Pokud se naméfrené hodnoty Rg vzajemné liSi o vice nez
3 %, je potfeba znacné zvétsit vzdalenost mezi
proudovou elektrodou a testovanou uzemnovaci
elektrodou a vdechna méfeni zopakovat.

Méreni odporu uzemn éni lze provad ét za predpokladu, Ze rusivé nap éti
neprekro €i hodnotu 24 V. Nap éti ruSeni se m éfi az do hodnoty 100 V,
ale hodnoty v étSi nez 50 V jsou signalizovany jako nebezpe ¢&né.

A

PFistroj nesmi byt p Fipojen k nap étim v étSim nez 100 V.

ZvIastni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem

a testovacimi kabely. Na kontaktni plose nesmi byt barva, rez atd.

Je-li odpor testovacich sond pfilis velky, méfeni odporu uzemnéni Re bude zatizeno

pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté mérfeni dojde, pokud se mala hodnota
odporu uzemnéni méfi sondami, které maji nedostate¢ny kontakt se zemi (takové situace

17



¢asto vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém
pfipadé pomér mezi odporem sond a odporem testované zemni elektrody je velmi velky
a nejistota méfeni, ktera zavisi na tomto pomeéru, je také velmi velka. Pokud k tomu
dojde, je mozné proveést vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 7 a vyhodnotit vliv
podminek méfeni. DalSi moZnosti je pouZzit graf uvedeny v pfiloze. Z divodu zmenSeni
nejistoty méfeni se doporucuje zlepsit kontakt mezi sondou a padou, napfiklad zvlh¢it
vodou misto, do kterého se m& sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do riznych mist nebo
pouzit sondu o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto:
prekontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt se sondou (banankova
zastr¢ka) neni zkorodovana nebo uvolnéna. Ve vétsiné pfipadl Ize dosadhnout uspokojivé
zakladni nejistoty méfeni. Je viak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je
méfeni zatizeno.

Kalibrace provedena vyrobcem plati pro odpor originalnich testovacich kabel( dlouhych
2,2m.

Je-li odpor sond H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfisluSné hlaSeni.

Dopl Aujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

Re>19,9 kQ Prekro¢eni méficiho rozsahu.

Uyn>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 40 V, méfeni je
a nepreruSovany | blokovano.
zvukovy signal <Y

Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 24 V, ale mensi nez

Un>24 VI 40 V, méFeni je blokovano
LIMIT! Nejistota hodnoty odporu elektrody > 30 %. (Nejistoty vypocitané
' z méfenych hodnot).
NOISE! PFiliS velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou

nejistotou.

3.4 Méreni 4p

4-p6lova méfici metoda je vhodné v pfipadé, kdy hodnota odporu uzemnéni je velmi mala.
Umoznuje potlacit vliv odporu testovacich kabell na vysledek méfeni. Pro vyhodnoceni
mérného zemniho odporu se doporucuje pouzit zvlastni méfici funkci (kapitola 3.9).

@ I,'I

),

Odpoijte testovanou uzemrovaci .
elektrodu od instalace v budove. D
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Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny prepinac
MEM - do polohy 4p

</./"‘ II|I \‘\1
~ | %
x_ﬁx | \1
/
e
Gk

Proudovou elektrodu zaraZzenou do zemé spojte se svorkou H pfistroje.
Napétovou elektrodu zaraZzenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.
Testovanou uzemrovaci elektrodu spojte se svorkou E pfistroje.

Testovanou uzemnovaci elektrodu pod kabelem E spojte se svorkou ES pfistroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi
nachazet na pfimce.

Pristroj je pfipraven k méfeni.
Ve vedlejSim zobrazovacim
o S S poli se zobrazuje hodnota

E rusivého napéti Uy a jeho
kmitoCet. Na nastavovaci listé
Un=250 §r,=S0Hz je zobrazen kmitocet sité
nastaveny v nabidce funkci
(MENU).
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F1 Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava zména testovaciho
napéti.

Measuremenl wvollage

] 25V
] 58V

arChoice [T Accept

LA

ENTER Tlacitky A a ¥ zvolte hodnotu testovaciho
. © napéti a potvrdte ji tlacitkem ENTER.
START

Mé&Feni zahajte stisknutim tladitka START.

Earth resistance 4p

ES S H [V Prectéte vysledek méfeni.

fne——

#e=1,5210 | « Odpor proudové elektrody
B==1.47kt | « Odpor napétové elektrody
Ry =32, 648 5=12% < Velikost pfidavné nejistoty
zpUsobené odporem elektrod

FTRET] Measuremenl [ENTEE LUirite Lo memory

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tladitka ENTER.

-
: Opakujte méfeni (body 3, 7, 8) s napétovou elektrodou S
posunutou o nékolik metr(: elektrodu je potfeba posunout
1 déle a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé.

Pokud se naméfrené hodnoty Rg vzajemné liSi o vice nez
3 %, je potieba znacné zvétsit vzdalenost mezi
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proudovou elektrodou a testovanou uzemnovaci
elektrodou a vdechna méfeni zopakovat.

Upozorn éni:

A

Méreni odporu uzemn éni lze provad ét za pFedpokladu, Ze rusivé nap éti
neprekro €i hodnotu 24 V. Nap éti ruSeni se m éfi az do hodnoty 100 V,
ale hodnoty v étSi nez 50 V jsou signalizovany jako nebezpe ¢&né.

PFistroj nesmi byt p Fipojen k nap étim v étSim nez 100 V.

- ZvlaStni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni plose nesmi byt barva, rez atd.

- Je-li odpor testovacich sond pfilis velky, méFeni odporu uzemnéni Reg bude zatiZzeno
pridavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mala hodnota
odporu uzemnéni méfi sondami, které maji nedostate¢ny kontakt se zemi (takové situace
¢asto vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a mélo vodiva). V takovém
pfipadé pomér mezi odporem sond a odporem testované zemni elektrody je velmi velky
a nejistota méreni, ktera zavisi na tomto pomeéru, je také velmi velka. Pokud k tomu
dojde, je mozné proveést vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 10 a vyhodnotit viiv
podminek méfeni. DalSi moZnosti je pouzit graf uvedeny v pfiloze. Z divodu zmensSeni
nejistoty méreni se doporucuje zlepsSit kontakt mezi sondou a pudou, napfiklad zvihéit
vodou misto, do kterého se ma sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do riznych mist nebo
pouzit sondu o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto:
prekontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozena a zda kontakt se sondou (banankova
zastréka) neni zkorodovana nebo uvolnéna. Ve vétsiné pripadu Ize dosahnout uspokojivé
zakladni nejistoty méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je
meéfeni zatiZzeno.

- Je-li odpor sond H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.

Dopl iujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

Re>19,9 kQ Prekro¢eni méficiho rozsahu.

Uy>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 40 V, méfeni je
a nepreruSovany | blokovano.
zvukovy signal «¥

Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 24 V, ale mensi nez

Un>24 V! 40 V, méfeni je blokovano.
LIMIT! Nejistota hodnoty odporu elektrody > 30 %. (Nejistoty vypocitané
' z méFenych hodnot).
NOISE! PFilis velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou

nejistotou.

21



3.5 Méreni 3p + kleS tova sonda

)

Pristroj zapnéte. Nastavte otoCny pfepinac
do polohy 3p+¥%.

@ \

i
|I \

T | \-.

L

™,
H I

1 1

Napétovou elektrodu zaraZzenou do zemé spojte se svorkou S pfistroje.

Testovanou uzemnovaci elektrodu spojte se svorkou E pristroje.

Testovana uzemnovaci elektroda, proudova elektroda a napétova elektroda se musi
nachazet na pfimce.

Klestovou sondu nasadte na testovanou uzemnovaci elektrodu pod misto pfipojeni kabelu

Pristroj je pfipraven k méfeni. Ve
vedlejSim zobrazovacim poli se
zobrazuje hodnota rusivého napéti,
Rg=--- jeho kmitocet a efektivni hodnota
svodového proudu prochazejiciho
kleStovou sondou. Na nastavovaci listé
je zobrazen kmitoCet sité nastaveny

v nabidce funkci (MENU).

11 =8,8mA

U =380 fn=08Hz

F1 Stisknutim tlaCitka F1 se vyvolava zména testovaciho
napéti.

Heasuremenl voltage

[] 235V
i 58V

CTER] Accept
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TlaCitky A a ¥ zvolte hodnotu testovaciho
napéti a potvrdte ji tlaCitkem ENTER.

@ Earth resistLance T-}"":F! 15 1 2815
Sl b

fr=—

Prectéte vysledek méreni.
[1 =0 ,8mH

=1 =740 |«— Odpor proudove elektrody

R =4, 988 pe=1,47kn |+— Odpor napétoveé elektrody
B=11% +— Velikost pfidavné nejistoty

zplUsobené odporem elektrod

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tladitka ENTER.

Opakujte méreni (body 2 a 5) s napétovou elektrodou
posunutou o nékolik metr(: elektrodu je potfeba posunout
T dale a blize vzhledem k testované uzemnovaci elektrodé.
' Pokud se naméfrené hodnoty Rg vzajemné liSi o vice nez
= 3 %, je potieba znacné zvétsit vzdalenost mezi
proudovou elektrodou a testovanou uzemnovaci
elektrodou a vSechna méfeni zopakovat.

Upozorn éni:

UPOZORNENI!
Pro toto m éreni se nesmi pouZivat flexibilni sonda.
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A

Méreni odporu uzemn éni lze provad ét za predpokladu, Ze rusivé nap éti
nepiekro €i hodnotu 24 V. Nap éti ruSeni se m éfi az do hodnoty 100 V,
ale hodnoty v étSi nez 50 V jsou signalizovany jako nebezpe ¢€né.
Pristroj nesmi byt p Fipojen k nap étim v étSim nez 100 V.

- PFed prvnim pouZzitim je potfeba kleStovou sondu prekalibrovat. Sonda by méla byt
kalibrovana pravidelné, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych prvkd na rozliseni
méfeni. Kalibrace se vyvolava v nabidce funkci (MENU).

- Zvlastni pozornost je potieba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

- Je-li odpor testovacich sond pfilis velky, méfeni odporu uzemnéni Reg bude zatiZzeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mald hodnota
odporu uzemnéni méfi sondami, které maji nedostateény kontakt se zemi (takové situace
¢asto vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a malo vodiva). V takovém
pfipadé pomér mezi odporem sond a odporem testované zemni elektrody je velmi velky
a nejistota méreni, ktera zavisi na tomto pomeéru, je také velmi velka. Pokud k tomu
dojde, je moZné provést vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 10 a vyhodnotit vliv
podminek méfeni. DalSi moZnosti je pouZzit graf uvedeny v pfiloze. Z divodu zmenSeni
nejistoty méfeni se doporucuje zlepsit kontakt mezi sondou a padou, napfiklad zvlh¢it
vodou misto, do kterého se m& sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do riznych mist nebo
pouzit sondu o délce 80 cm. Je také potfeba prekontrolovat testovaci kabely takto:
prekontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozend a zda kontakt se sondou (banankova
zastr¢ka) neni zkorodovana nebo uvolnéna. Ve vétsiné pfipadl Ize dosédhnout uspokojivé
zakladni nejistoty méfeni. Je viak potfeba vZzdy davat pozor na nejistotu, kterou je
méfeni zatizeno.

- Kalibrace provedena vyrobcem plati pro odpor originalnich testovacich kabel( dlouhych
2,2 m.

- Je-li odpor sond H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaSeni.

Dopl Aujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

Re>1999 Q Prekro¢eni méficiho rozsahu.
Un>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 40 V, méfeni je
a nepreruSovany | blokovano.
zvukovy signal

Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 24 V, ale mensi nez

Un>24 VI 40 V, méfeni je blokovano.
NOISE! PFi_I_ié velky rusSivy signal - vysledek mlze byt zatizen pfridavnou
) nejistotou.
LIMIT! Nejistota hodnoty odporu elektrody > 30 %. (Nejistoty vypocitané
) Z méfenych hodnot).
I >max Nadmérny rusSivy proud, chyba méfeni maze byt vétSi nez

zakladni chyba.
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3.6 Méreni se dv éma kles tovymi sondami

Mé&reni se dvéma kleStovymi sondami se provadi tam, kde nelze pouzit elektrody
zarazené do zeme.

UPOZORNENI!
Méreni se dv éma kles tovymi sondami se m Gze pouzit pouze
pro m éfeni vicenasobného uzemn éni.

PFistroj zapnéte. Nastavte oto¢ny pfepinac
do polohy ®%.

PFistroj je pfipraven k méfeni. Ve vedlejSim
zobrazovacim poli se zobrazuje hodnota
Rg=—-- svodového proudu prochéazejiciho klestovou
sondou a jeho kmitocet.

s 5 d-; I-. -

Nasadte vysilaci kleStovou sondu a méfici kleStovou sondu na testovanou uzemrovaci
elektrodu tak, aby byly od sebe vzdaleny nejméné 30 cm.

Vysilaci kleStovou sondu spojte se svorkami H a E pfistroje.

Méfici kleStovou sondu zapojte do zasuvky pro kleStovou sondu.

START . L L
. Mé&Feni zahajte stisknutim tlagitka START.
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Earth re

I[1=27,3mA

Ri=9,84% Preététe vysledek méten.

fr=28H=z

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tladitka ENTER.

Upozorn éni:

A

Méreni Ize provad ét za pFedpokladu, Ze efektivni hodnota ruSivého proudu
neni v étsi nez 3 A a jeho kmito €et se shoduje s hodnotou nastavenou
v nabidce funkci (MENU).

- Pred prvnim pouZzitim je potfeba kleStovou sondu dodanou s pfistrojem prekalibrovat.
Sonda by méla byt kalibrovana pravidelng, aby se zabranilo vlivu starnuti jednotlivych
prvkd na rozliSeni méfeni. Kalibrace se vyvolava v nabidce funkci (MENU).

- Pokud velikost proudu prochazejiciho kleStovou sondou neni dostate¢na, zobrazi se
prislusné hlaseni.

Dopl iujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

Re>149 Q Prekro¢eni méficiho rozsahu.

Uy>40 V! Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 40 V, méfeni je
a nepreruSovany | blokovano.
zvukovy signél <

Un>24 VI Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale mensi nez
N ' 40 V, méfeni je blokovano.
NOISE! PFilis velky ruSivy signal - vysledek mize byt zatizen pfidavnou

nejistotou.
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3.7 Méreni mérného zemniho odporu

Tato samostatna funkce, ktera se voli nastavenim oto¢ného prepinace do polohy p, se
pouziva pro méfeni mérného zemniho odporu pady, pfedevsSim jako pfedbézné méfeni pfi
projektovani systémi uzemnéni nebo v geologii. Z metrologického hlediska je méfeni stejné
jako 4-pélové méfeni odporu uzemnéni, ale obsahuje pfidavny postup pro uloZeni
vzdalenosti mezi elektrodami. Vysledna hodnota mérného zemniho odporu se vypocitava
automaticky ze vztahu p = 21ILRg, ktery se pouziva ve Wennerové méfici metodé. Tato
metoda predpoklada stejné vzdalenosti mezi elektrodami.

@

Pristroj zapnéte. Nastavte oto¢ny prepinac
MEM  do polohy p.

L

l_| ra '.|_|
| ‘
i i

L v I3

- L 2 . l:
Podle vySe uvedeného obrazku pfipojte k pristroji 4 elektrody, které jsou do zemé
zaraZeny na pfimce a je mezi nimi stejna vzdalenost.

b 21130 PFistroj je pfipraven k méfeni. Ve
ES S H ?::T_ vedlej$im zobrazovacim poli se
zobrazuje hodnota rusivého napéti
a jeho kmitoc€et. Na nastavovaci
p o e e listé je zobrazeno testovaci napéti,
kmitocet sité nastaveny v nabidce
funkci (MENU) a vzdalenost mezi
Un=25  £n=uBlz  L=i0» elektrodami.

F1 Stisknutim tlacitka F1 se vyvolava zména testovaciho
napéti.

27



a*Choice EHIEN Acocepl

Tlacitky A a ¥ zvolte hodnotu testovaciho
napéti a potvrdte ji tlacitkem ENTER.

Méfeni zahajte stisknutim tladitka START.
V pfistroji se vyvola rezim pro volbu vzdalenosti
mezi sondami.

EHTER] Accepl

BNTER
Tlacitky A a V¥ zvolte vzdalenost mezi
sondami a tlacitkem ENTER zahajte méreni.
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Earth resistivity " o Prectéte vysledek méreni.
[E ES § H [
Ey=E,3tka |+ Odpor proudové elektrody
E:=6,%8k0 |« Odpor napétové elektrody
+

Velikost pfidavné nejistoty
zplUsobené odporem elektrod

p=2298m |

Up=23U fn=a0Hz L=18m

Measuresent Urite to memory

L 1K 1 1 1

Vysledek je zobrazen po dobu 20 sekund.
Potom jej Ize znovu zobrazit stisknutim tladitka ENTER.

Upozorn éni:

A

Méreni odporu uzemn éni lze provad ét za predpokladu, Ze rusivé nap éti
nepekro €i hodnotu 24 V. Nap éti ruSeni se m éfi az do hodnoty 100 V,
ale hodnoty v étSi nez 50 V jsou signalizovany jako nebezpe ¢&né.
PFistroj nesmi byt p Fipojen k nap étim v étSim nez 100 V.

- Vypodcty vychazeji z pfedpokladu, Ze vzajemné vzdalenosti mezi elektrodami jsou stejné
(Wennerova metoda). Pokud tomu tak neni, musi se méfeni mérného zemniho odporu
provést 4-polovou metodou a vysledky se musi spocitat samostatné.

- ZvlaStni pozornost je potfeba vénovat kvalité spojeni mezi testovanym objektem
a testovacimi kabely. Na kontaktni ploSe nesmi byt barva, rez atd.

- Je-li odpor testovacich sond pfilis velky, méFeni odporu uzemnéni Rg bude zatiZzeno
pfidavnou nejistotou. Ke zvlasté velké nejistoté méreni dojde, pokud se mald hodnota
odporu uzemnéni méfi sondami, které maji nedostate¢ny kontakt se zemi (takové situace
¢asto vznikaji vlivem toho, Ze horni vrstva pldy je sucha a mélo vodiva). V takovéem
pfipadé pomér mezi odporem sond a odporem testované zemni elektrody je velmi velky
a nejistota méreni, ktera zavisi na tomto pomeéru, je také velmi velka. Pokud k tomu
dojde, je moZné proveést vypocty podle vztahu uvedeného v kapitole 7 a vyhodnotit vliv
podminek méfeni. DalSi moZnosti je pouzit graf uvedeny v pfiloze. Z divodu zmenseni
nejistoty méreni se doporucuje zlepsSit kontakt mezi sondou a pudou, napfiklad zvihéit
vodou misto, do kterého se ma sonda zarazit, zkusit zarazit sondu do riznych mist nebo
pouzit sondu o délce 80 cm. Je také potifeba prekontrolovat testovaci kabely takto:
prekontrolovat, zda jejich izolace neni poSkozend a zda kontakt se sondou (banankova
zastréka) neni zkorodovana nebo uvolnéna. Ve vétsiné pfipadu Ize dosahnout uspokojivé
zakladni nejistoty méfeni. Je vSak potfeba vzdy davat pozor na nejistotu, kterou je
méfeni zatiZzeno.

- Je-li odpor sond H a S nebo jedné z nich vétsi nez 19,9 kQ, zobrazi se pfislusné hlaseni.
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Dopl Aujici informace zobrazované na displejip  Fistroje

Re>999 kQm

Prekro¢eni méficiho rozsahu.

Un>40 V!
a nepferusovany
zvukovy signal <

Napéti na testovacich mistech je vétSi nez 40 V, méfeni je
blokovéano.

Napéti na testovacich mistech je vétsi nez 24 V, ale mensi nez

Un>24 VI 40 V, méfeni je blokovano.
LIMIT! Nejistota hodnoty odporu elektrody > 30 %. (Nejistoty vypocitané
) Z méfenych hodnot).
NOISE! PFilis velky ruSivy signal - vysledek muze byt zatizen pfidavnou

nejistotou.
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4 Pamét

PFistroje MRU-120 jsou vybaveny paméti, do které Ize ulozit 990 vysledkd méfeni
odporu. Jednotliva méfeni se ukladaji do pamétovych bunék. Pamétovy prostor je rozdélen
do 10 pamétovych blokd, z nichZ kazdy obsahuje 99 pamétovych bunék. Vysledky je mozné
zapisovat do zvolenych pamétovych bunék oznagenych €islem a nachéazejicich se ve
zvoleném pamétovém bloku. Timto zplisobem mUiZe uZivatel pfistroje podle svého uvazeni
pridelit ¢isla jednotlivych pamétovych bunék uréitym meéficim mistiim a &isla jednotlivych
blokd ur€itym méfenym objektiim. Z tohoto duvodu Ize méfeni provadét a opakovat
v jakémkoliv poradi, aniz by to néjak ovlivnilo ostatni uloZené vysledky.

Vnitfni pamét pfistroje se po jeho vypnuti nevymaze . Proto Ize vysledky méfeni
pozdéji opét nacist nebo prenést do PC. Také se neméni Cisla pamétové burnky nebo bloku.

Doporucuje se pamét vymazat po precteni dat nebo pfed novou sérii méfeni. Nové
vysledky méfeni Ize potom ulozZit do pamétovych bunék, ve kterych se nachazely vysledky
predchazejici.

4.1 Ukladani vysledk & méreni do pam éti

o ¥

BT Po ukonéeni méreni stisknéte tladitko ENTER.

Memory browsing

Maas. B/35 Bank 1/1&

Prazdna bunka

Memordy browsing B 158
Meas. 1/99 Bank 1/1@ Ly =@t

Conbiruily neasuressnl

R=3, 64% Obsazena burika

Mé&rena hodnota (pamétova burika) se voli tlaCitky A a V.
Blok paméti se voli tlaCitky <« a ».
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V pfipadé poZzadavku na uloZeni dat do obsazené buriky se zobrazi hlaseni:

Cell ococupied.
Overwrite?

Burika je obsazena. Prepsat?

Tus Ha

@

Tlagitky < a » zvolte odpovéd Yes/No (ano/ne) a potvrdte ji stisknutim tlacitka
ENTER.

4.2 Vymazani dat z pam éti

Poznamka:

Béhem mazani dat z paméti je zobrazen ukazatel prabéhu mazani.

)

PFistroj zapnéte.
MeM  Nastavte otoCny pfepinac do polohy MEM.

TlacCitky A a ¥ zvolte poloZzku ,Memory
erasing” (vymazani paméti).

Memaoryd

Memora browsing

[Memory erasing

: Choice EMTER] Acce ) 1.
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©)

BNTCR
@ Stisknéte tlacitko ENTER.

Memory erasing

Memord erase

Bank erase

Measiuiremnenl erase

arChoice CHTER] Accepl

TlaCitky A a ¥ zvolte, zda se ma vymazat celd pamét
. (Memory erase), pamétovy blok (Bank erase) nebo burika

(Cell erase).
Postupujte podle pokynu zobrazenych na displeji.

®

4.3 Prohlizeni dat ulozenych v pam éti
@ 4

TlaCitky A a ¥ zvolte polozku ,Memory
. browsing” (prohlizeni paméti).

Memory

|Memar-g hrouwsing

Memord erasina

avChoice Rcoepl
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Stisknéte tlacitko ENTER.

Mewory browsing
Meas, 171 Bank 1/1 Un=1U
fnw=00Hz
Barth resistaro= Ip Ru=!9,3¥:ﬁ
Bs=E6,58kN
Rg =3, 648 |[i-
LIMIT!
Up=Z5U frn=08Hz

raMeas . A1rBank

i - [ Screen |[Screem |

©)

TlaCitky < a » zvolte blok paméti. Tladitky A a ¥ zvolte pamétovou buriku.

Upozorn éni:

- P¥i prohlizeni paméti nelze vstoupit do prazdnych pamétovych mist a prazdnych
pameétovych blokd. Hlaseni ,Meas. 1/20“ (méfeni 1/20) oznacuje prvnich 20 méreni.
Pamétova mista 21 aZ 99 jsou prdzdna a nepfistupna. Stejny princip plati pro pamétove
bloky. Pokud jsou data zapsdna do paméti ne za sebou, ale s vynechanymi misty,
prazdné mista a prazdné pamétoveé bloky se pfi prohlizeni paméti vynechavaji.
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5 Prenos dat

5.1 PrisluSenstvi pro p Fpojeni k po €itaci

Pokud ma pfistroj spolupracovat s pocitatem, je potfeba vyuZzit pfidavné pfisludenstvi:
kabel rozhrani USB a pfisludny software. JestliZze pfislusenstvi nebylo soucasti dodavky
pfistroje, je mozné je objednat od vyrobce nebo autorizovaného prodejce.

Toto pfisluSenstvi Ize pouzit pro rizné pfistroje vyrobené spolec¢nosti SONEL S.A.,
které jsou vybaveny rozhranim USB.

Podrobné informace o softwaru ziskate od vyrobce nebo od autorizovaného prodejce.

5.2 Prpojeni p Fistroje k po citaci

1. Nastavte otocny prepina¢ do polohy MEM.
2. Zapojte kabel do USB rozhrani po€itace a USB zasuvky na pfistroji.
3. Spustte program.

5.3 Prenos dat s OR-1 radiového modulu

1. Pfipojte OR-1 modul do z&suvky USB na PC.
2. Start data podani program.
3. Vyberte Bezdratovy p fenos v hlavnim MENU elektroméru.

MEMLU

Wireless Lransmission ]
Measuremsnt seLiinas

Meter setlinas

#¥¥Language choloce¥E

Manufactourer info

- Choice Edit.

Memory

[Memory browsing

Memory erasing

: Choice Acocept.

[(Teeont) | N N

4. Pokud PIN kod zména je nutna, zvolte Zménit PIN kod .
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lirele=s=s Lransmission

Wireless transmission
Modifgy FPIN code ]

s Choice Edit

5. Nastavte poZzadovany kéd s kurzory.

PIM code modificaltion

Stejny kod musi byt zapsany do pocitaového programu. To je pouZivano pro zabezpeceni
prenosu.

6. Chcete-li zahdjit pfenos, zvolte Bezdratovy p fenos v MENU nebo stisknutim klavesy F1 v
pocéatecni position MEM. Ttyto zpravy se zobrazi: se stanovi RF p Fipojeni a potom Active
bezdratoveé p Fipojeni . Pokud neni moZné navazat spojeni zpravu Bezdratové pfipojeni
prohrél se objevi. Jakmile je spojeni navdzano, postupujte podle manuélu programu pro data
podani.
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6 Napajeni
6.1 Kontrola napajeciho nap éti

Uroveri napéti baterii nebo akumulatort je indikovana symbolem zobrazenym v pravém
hornim rohu displeje:

Baterie je nabita.
1

Baterie je téméf vybita.

EAT Baterie je zcela vybita.

EZ: Baterie je vybit4, méFeni je zablokovano.

{i} Shuotdown meler

Upozorn éni:

* Zobrazeny symbol BAT indikuje nedostatecné napajeci napéti a poZzadavek na nabiti
akumulatoru.

» Meéfeni provedena pfi nedostate¢ném napajecim napéti pFistroje jsou zatizena
pfidavnymi chybami, které uZivatel neni schopen presné definovat, a proto vysledky
meéfeni nejsou smérodatné pro stanoveni spravné funkce testovaného uzemnovaciho
systému.

6.2 Vymeéna akumulator

PFistroj MRU-120 je vybaven akumulatory NiMH a nabije€em. Akumulatory jsou
umistény v drzaku akumulator(. Nabije¢ akumulator( je vestavén v pfistroji a pracuje pouze
s akumulatory dodanymi vyrobcem. Nabije€ se napdji z externiho zdroje. Lze jej také napéjet
ze zasuvky zapalovace cigaret v automobilu.

VAROVANI:
Pokud by p Fi vym éné baterii nebo akumulator @ byly v zasuvkach
pFistroje ponechany testovaci kabely, vznikd nebezpe  ¢&i Urazu vlivem
nebezpe éného nap éti.
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PFi vyméné akumulatord je potfeba postupovat takto:

. Ze zasuvek pristroje odpojte vSechny testovaci kabely a pfistroj vypnéte.

. VySroubujte 4 Srouby na drzaku akumulatorud/baterii (v doIni ¢asti pouzdra)
. Drzak vyjméte.

. Sejméte kryt a vyjméte akumulatory.

. VloZte nové akumulatory.

. Nasadte kryt.

. VloZte drzak do pfistroje.

. NaSroubujte zpét 4 Srouby drzaku akumulator(/baterii.

UPOZORNENI!
Pristroj nepouzivejte, pokud je drzak akumulator @ vyjmuty nebo otev Feny.
PFistroj nenapajejte zp Gsobem jinym neZ je uvedeno v tomto navodu.

6.3 Nabijeni akumulator a

Akumulatory se za¢nou nabijet ihned po pfipojeni vnéjSiho napéjeciho zdroje k pfistroji
bez ohledu na to, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty. Zobrazeni na displeji b€hem napéjeni
je uvedeno na nésledujicim obrazku. Nabijeni akumulatord probih& postupem ,rychlého
nabijeni“ - proces nabijeni je zkracen na dobu pfiblizné 4 hodin. Konec nabijeni je
signalizovan hlaSenim Charging concluded (nabijeni ukon€eno). Pro vypnuti pfistroje je
potfeba odpojit zastréku vnéjSiho napéjeciho zdroje z pfistroje.

38



Provozni rezim

Upozorn éni:

|
Battery chargina

Hla3eni oznamuijici probihajici nabijeni

| | |

Postup nabijeni je indikovan zménou
plochy vypInéni symbolu akumulatoru.

Vlivem ruSeni v siti se m 0Ze stat, Ze proces nabijeni akumulator
rychle. Pokud je tedy doba nabijeni akumulator

U se ukon €i pfilis
U prilis kratka, je pot Feba odpojit

zastr €ku napdajeni a potom za €it nabijet znovu.

Dopl nujici informace zobrazované na displeji p

Fistroje

HIaSeni

P ficina

Naprava

Battery connection
error!

PFilis velké napéti
na akumulatoru

Prekontrolujte kontakty akumulatoru. Pokud
problém pretrvava, akumulator vymeérite.

(chybi baterie)

akumulatoru nebo
vlozen drzak baterii.

(chyba pfipojeni b&hem nabijeni.
baterie)

Chybi spojeni Prekontrolujte kontakty akumulétoru. Pokud
No battery! s fidicim obvodem | problém pretrvava, akumulator vyménte.

Vlozte drzak akumulatoru misto baterii.

Battery temperature
too low!
(prilis nizka teplota
baterie)

Okolni teplota je
niz8i nez 10 C.

PFi této teploté neni mozné akumulator
spolehlivé nabit. Umistéte pfistroj do
teplejSiho prostfedi a za¢néte nabijet znovu.
Toto hlaSeni se mize zobrazit i pfi velkém
vybiti akumulatoru. Potom je vhodné zapinat
nabije¢ opakované.

Precharge error
(chyba prvotniho
nabijeni)

Poskozeny nebo
znacné vybity
akumulator.

Toto hlaSeni se zobrazi na kratkou dobu a
potom se znovu zahdji proces prvotniho
nabijeni. Pokud se po nékolika pokusech
zobrazi hldSeni ,Battery temperature too
high “ (teplota baterie je pfilis vysoka),
akumulator vymeérite.
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6.4 Vybijeni akumulator a

Z duvodu zajisténi spravné funkce akumulatord (indikace nabiti) a prodlouzeni jejich

Zivotnosti se doporucuje je ob¢as nabijet ze stavu Uplného vybiti. Pro vybiti akumulatoru je
potifeba postupovat takto:

)

' 4

Stisknéte tlacgitko MENU a zvolte poloZzku Meter
Settings (nastaveni pfistroje).

PEERL ENTER
‘ @ Stisknéte tlagitko ENTER

Meter zellings |19 2 &) (I

LCD conlrast
Futo—off sellings
Displau sellings
Date/Lime

[Batiery dischiraing
Sof tuare uparade

arChoice Edit

TlaCitky A a ¥ zvolte poloZku Battery

Em - - - - -
discharging (vybijeni baterie) a potvrdte ji
tlaCitkem ENTER.

. Prectéte a potvrdte text zobrazeny na displeji.

Vybijeni, které muZe podle stavu nabiti akumulatoru trvat az 10 hodin, je signalizovano
nasledujicim hlaSenim: Discharging of accumulators in progress (probiha vybijeni
akumulatorut).

6.5 VSeobecné zasady pouzivani akumulator a Ni-MH

Pokud pfistroj delSi dobu nepouzivéte, je vhodné akumulatory vyjmout a uskladnit
oddélené od pristroje.

Akumulatory skladujte na suchém, chladném a dobfe vétraném misté a chrarite je pfed
pfimym sluneénim svétlem. Teplota pro dlouhodobé skladovani akumulator(i nesmi byt
vétSi nez 30 €. Pokud jsou akumulatory dlouhodob & skladovany pfi vysoké teploté,
probihajici chemické procesy mohou zkrétit jejich Zivotnost.

v~ v

Akumulatory NiMH snesou bézné 500-1000 nabijecich cyklt. Nejvyssi kapacity se

MiLviv s

ovliviiujicim zZivotnost akumulatoru je Uroven jejich vybijeni. Cim vice se akumulator
vybiji, tim je jeho Zivotnost kratsi.
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Pamétovy efekt je u akumulatord NiMH potlacen. Tyto akumulatory Ize nabijet pfi
jakémkoliv stavu vybiti bez vyraznéjSich nasledkd. Doporucuje se vSak akumulatory vzdy
po nékolika cyklech Uplné vybit.

Béhem skladovani akumulatord NiMH dochazi k jejich samovolnému vybijeni rychlosti
pFiblizné 30 % za mésic. Pokud jsou akumulatory skladovany pfi vySsi teploté, proces
vybijeni se urychli dokonce az na 100 %. Aby se pfedeSlo nadmérnému vybiti
akumulatoru, po kterém je potfeba je znovu naformatovat, doporucuje se akumulatory
obcas nabit (i kdyZ se nepouzivaji).

Moderni nabijeCe s rychlym nabijenim umi detekovat pfili§ nizkou a pfilis vysokou teplotu
akumulatort a odpovidajicim zplsobem na tyto stavy reagovat. Pfi pfiliS nizké teploté
nedovoli zah4jit nabijeni, protoZze by mohlo dojit k nevrathnému poskozeni akumulatoru.
Zvyseni teploty akumulatoru je signalem pro ukon€eni nabijeni, coz je typickym jevem.
AvSak nabijeni pfi vysoké teploté okoli nejenZze zmenSuje Zivotnost akumulatoru, ale také
zapficini zrychleny narast teploty akumulatoru, ktery se potom nenabije na celou svoji
kapacitu.

Pamatujte na to, Ze pfi rychlém nabijeni se akumulatory nabiji pfiblizné na 80 % své
kapacity. LepSich vysledkl se dosahne, pokud se v procesu nabijeni pokracuje. Nabije¢
prejde do reZimu nabijeni malym proudem a po nékolika dalSich hodinach nabijeni budou
akumulatory nabity na plnou kapacitu.

Akumulatory nenabijejte ani nepouZzivejte pfi extrémnich teplotach. Extrémni teploty
zmensuji zivotnost baterii a akumulator. Neumistujte pfistroje napajené z akumulator(
do prostfedi s vysokou teplotou. Je potfeba disledné dodrZzovat jmenovitou provozni
teplotu.
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7 Cisténi a udrzba

UPOZORNENI!
PFi udrzb é postupujte vyhradn €& podle pokyn t uvedenych vyrobcem
v tomto navodu.

Pouzdro pfistroje se mlize distit pouze jemnou vihkou tkaninou s pouzitim vSech
béznych saponéatl. Nepouzivejte Zzadné fedidla nebo Cistici prostfedky, které by mohly
poSkrabat pouzdro pfistroje (prasky, pasty atd.).

Sondu ocistéte vodou a osuste ji. Budete-li sondu delSi dobu skladovat, naneste na ni
pfed uloZenim vrstvi€ku jakéhokoliv mazaciho prostfedku uréeného pro stroje.

Civky a testovaci kabely je potfeba ocistit vodou se saponatem a potom osusit.

Elektronické ¢asti pfistroje nevyzaduji Zzadnou udrzbu.

8 Skladovani

PFi skladovani pfistroje je potfeba dodrZzovat nasledujici pokyny:

» Od pristroje odpojit vS8echny testovaci kabely.

» Pfistroj a veSkeré pfisluSenstvi peclivé vycistit.

» Dlouhé testovaci kabely navinout na civky.

» Pokud bude pfistroj skladovan dlouhou dobu, vyjmout z néj baterie.

» Aby pfi dlouhém skladovani nedoslo k Uplnému vybiti akumulator(, je vhodné je ob&as
dobit.

9 Vyfazeni z provozu a likvidace

Opotiebena elektrick& a elektronické zafizeni je potfeba shromazdovat oddélené od
odpadu jiného druhu.

Opotiebena elektrick& a elektronicka zafizeni musi byt pfedana do sbérného stfediska
v souladu s pfedpisy o likvidaci opotfebenych elektrickych a elektronickych zafizeni.

Pfed jejich pfedanim do sbérného stfediska je nerozebirejte.

DodrZujte mistni pfedpisy o likvidaci balicich material, pouZzitych baterii a akumulatoru.
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10 Technické udaje

» Zkratka “m.h.” ve specifikacich nejistoty oznacuje méfenou hodnotu

10.1 Zakladni udaje

Méreni rusivého nap éti Uy (efektivni hodnoty)

Rozsah

Rozliseni

Zakladni nejistota

0...100 V

1V

+(2% m.h. + 3 digity)

» MéFeni pro kmitocty f, 15...450 Hz
* Rychlost méfeni - nejméné 2 méfeni za sekundu

Méreni odporu ochrannych vodi
metoda)

Méfici metoda: technick& podle normy IEC 61557-4

€0 a vodi €t ochrany pospojovanim (2-vodi

Rozsah méfeni podle normy IEC 61557-4: 0,24 Q...19,9 kQ

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
0,00...19,990 0,01Q
20,0...199,9Q 0,1Q +(2% m.h. + 2 digity)
200...1999Q 10
2,00...9,99kQ 0,01Q +(5% m.h. + 2 digity)
10,0...19,9kQ 0,1kQ

Méreni odporu uzemn éni (3, 4 - vodi éova metoda)
MéFici metoda: technicka podle normy IEC 61557-5

Rozsah méfeni podle normy IEC 61557-5: 0,30 Q...19,9 kQ

Rozsah RozliSeni Zakladni nejistota
0,00...19,99Q 0,01Q
20,0...199,9Q 0,1Q +(2% m.h. + 2 digity)
200...1999Q 1Q
2,00...9,99kQ 0,01Q (5% m.h. + 2 digity)
10,0...19,9kQ 0,1kQ
Méreni odporu pomocné elektrody
Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
0...999 Q 1Q
+50 +Ry+
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ £ i(gE digRi:Il‘J Rs)
10,0...19,9 kQ 0,1 kQ -
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Méreni vicenasobného odporu uzemn éni s kleS tovou sondou (3 - vodi €ova metoda
s kles t'ovou sondou)

Mé&Fici metoda: technicka podle normy IEC 61557-5

Rozsah méfeni podle normy IEC 61557-5: 0,44 Q...1,99 kQ

Rozsah RozliSeni Zakladni nejistota
0,00...19,99Q 0,01Q
20,0...199,9Q 0,1Q +(8% m.h. + 3 digity)
200....1999Q 10

Méreni vicenadsobného odporu uzemn éni se dv éma kles t'ovymi sondami

Rozsah RozliSeni Zakladni nejistota
0,00...19,99Q 0,01Q #(10% m.h. + 3 digity)
20,0...149,9Q 0,1Q +(20% m.h. + 3 digity)

Méreni mérného zemniho odporu
Méfici metoda: Wennerova, p = 2TTLRg

Rozsah Rozliseni Zakladni nejistota
0,0..199,90m 0,10m
200..19990m 10m Zavisi na zakladni

nejistoté 4p méfeni

2,00..19,99ka 0,0lem RE! ale ne méné nez
20,0..99,9k0Om 0,1kOm +1 digit.
100..999kOm 1kQm

e Vzdalenost mezi méficimi sondami (L): 1...50 m

Dal3i technické udaje

a)
b)

Typizolace .......ccccceiiiii e, dvojita - podle EN 61010-1 a IEC 61557
Kategorie MEFeNi .........cevveverevveeeeveiiieeereeeeen, IV 300V (11l 600 V) podle PN-EN 61010-1
Kryti pouzdra pfistroje podle PN-EN 60529........cccccoiiiiieeeeiiiiiiiieeee e IP54
Maximalni rusivé napéti (stejnosmérné + stfidavé), pfi kterém lze méfit ............. 24V
Maximalni mérené ruSiveé Napeti .......ccccccvvviiii 100 Vv
Maximalni ruSivy proud, pfi kterém Ize méfit odpor uzemnéni pomoci

KIESTOVYCH SONA ... 3 A (efektivni hodnota)
Kmito€et méficiho proudu...................... 125 Hz pro sité 50 Hz; 150 Hz pro sité 60 Hz
MéFici napéti a proud pro 2p méfeni ............ U<24 V (efektivni), 12200 mA pro R<2 Q
MeéFici napéti pro 3p a4p MEFeNi ......ccoevvevvviiiii 25V nebo 50 V
Méfici proud (zkratovy proud) pro 3p a 4p MEreNni ........cccceevvviveeeiiiieeeniinee. > 200 mA
Maximalni odpor me&Ficich elektrod ................uuveiiiriiiiiiiiiiiiiiiieiereiee e 20 kQ
Signalizace nedostate¢ného proudu kleStovou sondou pfi ..........ccceeeriieeenn. <0,5 mA
Napajeni pristroje ......cccoeveeeeiie v e, akumulator SONEL NiMH 4,8 V 4,2 Ah
Pocet MEFeni Pro R 2P ...eevviiiiiiiiiiieee e > 1100 (1 Q, 2 méFeni/minutu)
Pocet méfeni pro Rg .....ccceveeeennn. > 800 (Re=10 Q, Ry=Rs=100 Q, 2 méfeni/minutu)
Doba trvani méfeni odporu 2-polovou metodou ..........cccoeeeeeeieieeiccceccies < 6 sekund
Doba trvani méfeni odporu a mérného odporu ostatnimi metodami........... < 8 sekund
ROZIMEBIY ... 288 x 223 x 75 mm
Hmotnost pristroje S akKUMUIALOIY .........coeveiiiiiiiiiiieie e asi 2 kg
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t) Pracovni tePIOta...........eeiiiiiiiii i -10°C...+50 °C

u) Pracovniteplota nabijee .......ccccoeveiiii . +10°C...+35 °C
(%) I 4 1= T a o 1Y/ 2= TR (=T o] o] - VPSPPI +23°C 2 °C
W) Skladovaci teplota............cooeeeiiiiiiii . -20°C...+80 °C
X)  JaKoStni NOrMa........ccceveieiiiei e, konstrukce a vyroba dle 1ISO 9001

y)  vyrobek spliiuje poZzadavky EMC podle téchto standardul ............ccccevvveieiiiiiieeciiieneens
..................................................................... EN 61326-1:2006 and EN 61326-2-2:2006

10.2 Dopl nujici udaje

Doplnujici udaje o nejistotach jsou uzite¢né v pfipadé pouZiti pfistroje v nestandardnich
podminkach a v metrologickych laboratofich pfi kalibraci.

10.2.1 Vliv sériového rusivého nap éti U, na méreni odporu ve
funkcich 3p, 4p, 3p + kleS t'ova sonda

R PFidavnda nejistota [ Q]

0,000...19,99Q |  *(250107 [Rg +210- BL;E—N) U,

>19,990 + (5007 [Rg +2107%)
10.2.2 Vliv sériového ruSivého nap éti U, na méreni odporu
ve funkci p

Daga [Q] = £2,5*(10°**Re + 10**R*U,)* U, kde Rg = p/2mL

10.2.3 Vliv pomocnych elektrod nam éFeni odporu uzemn éni ve
funkcich 3p, 4p, 3p + kleS t'ova sonda

Ry, Rs Pridavn& nejistota [%]
aRIg S<11k§20 V rozsahu zakladni nejistoty
S -_
Ry > 1 kQ nebo R, RHz
Rs>1kQ +(——=—[200+———[BN0°+R, 400"
nebo Ry aRs> 1 kQ Rs+10 Re [R, +200
Re[Q], Rs[Q] a Ru[Q] jsou hodnoty zobrazované pfistrojem.
10.2.4 Vliv pomocnych elektrod nam éFeni odporu uzemn éni ve
funkci p

PFidavna nejistota [%0]

o (el 0099) 52007 44120 R, 4 )

Re[Q], Rs[Q] a Ru[Q] jsou hodnoty zobrazované pfistrojem.
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10.2.5 Vliv ruSivého proudu | 7 na hodnotu odporu uzemn éni ve
funkci 3p + kleS t'ova sonda

MérFeni pfistrojem MRU-120 Ize provadét za pfedpokladu, Ze efektivni hodnota ruSivého
proudu neni vétsi nez 3 A a jeho kmitoCet se shoduje s hodnotou nastavenou v nabidce
funkci (MENU).

Re Uwy Nejistota [ Q]
25V 5%10°* Rg * I,°
<
<500 50 V 2,5%10°* R * 1,2
25V 70*10°* Rg” * |,°
>500 50 V 50*10°* RZ2 * I,2

Pokud je efektivni hodnota rusivého proudu vétsi nez 3 A, méfeni je zablokovano.

we

10.2.6 Vliv rusivého proudu na hodnotu odporu uzemn éni pFi
meéreni se dvéma kles tovymi sondami

MérFeni pfistrojem MRU-120 Ize provadét za pfedpokladu, Ze efektivni hodnota ruSivého
proudu neni vétSi nez 3 A a jeho kmitocet se shoduje s hodnotou nastavenou v nabidce
funkci (MENU).

Re Nejistota [ Q]
0,00...4,99Q V rozsahu zakladni nejistoty
5,00..19,9 Q 0,005 * RZ * I°
20,0 ... 149,9 Q 0,06 * RgZ * I

Pokud je efektivni hodnota rusSivého proudu vétsi nez 3 A, méfeni je zablokovano.

10.2.7 Vliv pom éru odporu m éfeného kles tovymi sondami ve
vicenasobné uzem Rnovaci v étvi k vyslednému odporu
(3p + kles tova sonda)

Rc Nejistota [ Q]
<9990 0,003 R¢ / Ry/?
>09990Q 0,06 Rc / Ry?

Rc[Q] je hodnota odporu méfena kleStovymi sondami ve vétvi zobrazena pristrojem,
Rw[Q)] je hodnota vysledného vicenasobného odporu uzemnéni.

10.2.8 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-4 (2p)

Ovliv Aujici parametr Ozna €eni Pfidavna nejistota
Poloha E,; 0 %
Napéjeci napéti E, 0 % (indikator bAt nesviti)
+0,2digity/C pro R<1k Q
Teplota Es 10,07%/<C £0,2digity/T
pro R=21kQ
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10.2.9 Pridavné nejistoty podle IEC 61557-5
(3p, 4p, 3p + kles t'ova sonda)

Ovliv Aujici parametr Ozna €eni PFidavna nejistota
Poloha E, 0%
Napajeci napéti E, 0 % (indikator bAt nesviti)

+0,2digity/C pro R<1k Q

Teplota Es +0,07%/C +0,2digity/C pro R 21kQ

Podle vztahu v kap. 10.2.1

Sériové rusivé napéti E, (U,=3 V 50/60 Hz)
,=

Odpor elektrod a pomocnych

uzemriovacich elektrod Es Podle vztahu v kap. 10.2.3

11 Prislusenstvi

11.1 Zakladni p FisluSenstvi

* 4 sondy 30cm

« Cerny testovaci kabel 2,2 m s banankovou zastrékou na jednom konci a s testovacim
hrotem

» Testovaci kabely 25 m, 2 kusy - modry a €erveny, s banankovymi zastrékami na obou
koncich, navinuté na civkach, umoZzuji prodlouZit testovaci kabely (pro pouZziti
v rozsahlych uzemnovacich systémech)

« Cerveny testovaci kabel 1,2 m

«  Zluty stinény testovaci kabel 50 m, navinuty na civce, s banankovymi zastrékami na obou
koncich

« Cerné krokosvorka

« Cervena krokosvorka

*  Akumuléator

» Bra3na pro ochranu pfistroje

» Popruh pro zavéSeni pfistroje - 2 kusy (kratky a dlouhy)

» Kabel rozhrani USB

* Nabije¢ akumulatoru (Ize pouzit v riznych zemich)

o ZA&rugni list

* Navod k obsluze

11.2 Volitelné p FisluSenstvi

Nasledujici doplfujici pfisluSenstvi, které neni sou¢ésti standardni dodavky pfistroje, Ize
zakoupit samostatné u vyrobce nebo u prodejcu:
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WASONGS80 WACEGN1BB

» Méfici sonda dlouh& 80 cm pro
zarazeni do zemé

« Vysilaci kleStova sonda N-1

WACEGC3O0OKR WACEGF10KR

» Prijimaci kleStova sonda C-3
e Flexibilni sondy F1

WAFUTLS3 LSWPLMRU200

e Ochranna brasna pro sondu 80 cm

WAPQJ1

» Kalibraéni certifikat

e Drzak akumulatort
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12 Pozice kryt elektrom éru

Pohyblivym krytem umoZriuje pouzivat pfistroj v riznych polohach.

ol

1 - Obal jako v dolni ¢asti elektroméru
2 - Obal slouzi jako podloZzka
3 - kryt v poloze, ktera umoZziiuje pohodiné pouzivani méfidla zavéSené na krku pomoci

zavésnych popruht
13 Vyrobce

Vyrobce zafizeni, které také poskytuje zaruéni a pozarucni servis-zarucni, je nasledujici
spole¢nosti:

SONEL S. A.
Wokulskiego 11, St.
58-100 Swidnica
Poland
e-mail: export@sonel.pl
Homepage: www.sonel.pl

UPOZORNENI!
Servisni opravy musi byt realizovan pouze vyrobce.
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14 Sluzby kalibra €ni laborato re

Laboratof spole¢nosti SONEL S.A. nabizi kontrolu a kalibraci pfistroju pro méfeni
nasledujicich elektrickych veli€in:

- Laborator vystavuje kalibracni certifikaty pfistroji pro méfeni izola¢niho odporu

- Laborator vystavuje kalibracni certifikaty pfistroji pro méfeni odporu uzemnéni

- Laborator vystavuje kalibra¢ni certifikaty pristroji pro méreni zkratové smycky

- Laborator vystavuje kalibra¢ni certifikaty pfistroja pro méreni parametr( diferenénich
spinacu

- Laborator vystavuje kalibra¢ni certifikaty pristroj pro méreni malych odpor(

- Laborator vystavuje kalibra¢ni certifikaty viceacelovych pfistroji pro méfeni vyse
uvedenych veli€in

- Laborator vystavuje kalibracni certifikaty voltmetrt, ampérmetrd a jinych pfistroju.

Kalibra¢ni certifikat je dokument dokladujici shodnost parametrd uvadénych vyrobcem
konkrétniho pfistroje se statnimi etalony a se specifikacemi nejistoty méfeni.

V souladu s normou PN-ISO 10012-1, Priloha A - ,PoZadavky na procesy méreni
a meéfici vybaveni. Systém metrologického ovéfeni méficich pfistroji” - spolenost SONEL
S.A. doporuduje u pfistroju, které vyrabi, provadét periodickou metrologickou kontrolu
kazdych 13 mésicu.

Pozor!

Osoba, ktera pouziva p Fistroj pro m éreni souvisejici s ochranou proti
Urazu elektrickym proudem, musi zajistit, aby se p  Fistroj nachazel
v bezvadném stavu. M éFeni provad éna vadnym p Fistrojem mohou
vést k tomu, Ze ochrany nebudou 0  ¢éinné a bude ohroZeno zdravi

nebo Zivot osob.
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