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Zavazné predpisy vyZaduji provddét méfeni elektroinstalace jak pfi pfevzeti (po
ukonceni montdZe, po kazdé zméné nebo vystavbé instalace), tak pravidelné v prubéhu
provozu. Rozsah kontroly pfi pfevzeti nebo pravidelné kontroly je stanoven v normé PN-HD
60364-6. PoZadavky pro méfici pfistroje stanovuji jednotlivé standardni listy PN-EN 61557.
Ochrannd méreni zahrnuji, v zavislosti na potrebdch, méfeni impedance zkratové smycky,
izolagni odpor, kontinuity ochrannych vodicu a ochrannych pospojovéni, zemniho odporu,
parametri proudovych chrdni¢i. Dodate¢né predpisy stanovuji nutnost pravni
metrologické kontroly pfistroju pouZivanych k provadéni méfeni.

Méfeni impedance zkratové smy&ky.

Nejcastéji pouzivand metoda ochrany proti zdsahu proudem, ochrana pfed nepfimym
dotykem v obvodech vybavenych nadproudovou ochranou, spo¢ivd v samo€inném vypnuti
napdjeni v pfipadé, Ze se objevi nebezpecné dotykové napéti na dostupnych vodivych
elementech elektrickych zafizeni. Tehdy dochdzi k prutoku proudu v obvodu fize —
ochranny vodi¢, zvaného zkratovy proud, ktery by mél zpusobit sepnuti nadproudového
jistiCe a vypnuti napdjeni. ProtoZe dostupné prvky nemohou zustdvat pfili§ dlouho pod
vlivem nebezpecného dotykového napéti, musi ochrana zafungovat v ¢ase dostate¢né
kratkém, jehoZ hodnotu stanovuji normy. Podminku sprdvné ochrany popisuje vzore¢ek:

Z=UJI,

kde je: ZS - impedance zkratové smycky, IA - vypinaci proud zpusobujici vypnuti
nadproudového zabezpeceni ve vyZadovaném Case (zdvisly na ¢asové a proudové
charakteristice pouZitého zabezpeCeni a na pfedepsaném vypinacim ¢ase), Un - jmenovité
napéti sité vaci zemi.
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Hodnotu impedance ZS potfebnou ke stanoveni, zda je ochrana spravnd, je nutné
zméfit. Pfi méreni zkratové smycky technickou metodou je provddén ,,umély zkrat”. Pfistroj
provadi méfeni napéti bez zatizeni a ndsledné pfi kratkodobém zatiZeni zkratovym odporem.
Impedance zkratové smycky je vypoctena na zdkladé rozdilu poklest napéti. Toto méfeni
umoZiuji méficf pistroje impedance zkratové smycky: MZC-304, MZC-306 a MZC-310S
a dale multimetry: MPI-502, MPI-505, MPI-520, MPI-525 a MPI-530 - vSechny tyto
pristroje ukazujf rovnéz sou¢asti impedance, Cili odpor a reaktanci.

Z=yR'+X
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OCHRANNA MERENI

MEéFici pristroje impedance zkratové smycky (kromé MZC-310S) umoZriuji také méfeni
v obvodech L-PE v instalacich zabezpecenych proudovymi chrdnii bez jakéhokoli zésahu
do obvodu. Takové méfeni provadéné proudem niz§im nez 15 mA, je protaZeno v ase,
rozlienf vysledku ¢ini, podobné jako u jinych méfeni 0,01 Q. Silnoproudy méfici pfistroj
MZC-310S v8ak umoZiiuje méfeni s rozlisenim vysledku 0,1 mQ (napdjeci body, rozvodny,
trafostanice), s vyuZitim méficiho proudu maximélné 280 A, coZ umoziiuje méfeni v
souladu s normou PN-EN 61557, dokonce pro obvody, kde se vyskytuji miliohmové
hodnoty impedance zkratové smycky.

Mgici pfistroj MZC-306 se odliSuje
mozZnosti provddét méfeni pro libovolnd
proménnd napéti do 750 V — rovnéZ v
prumyslovych instalacich.

Mefici pfistroje impedance zkratové
smyCky mohou byt pouZivany k méfeni
zemniho odporu s pouZitim pomocného
zdroje napétf (fdzového vodice sité).

Zméfend hodnota je tedy zvySena —
vysledek méfeni je souctem odporu
méreného zemnite, pracovniho
uzemnéni, zdroje a fézového vodice.
Pokud vSak je men$i neZ pfipustna
hodnota pro zkoumané uzemnéni, Ize ji
uznat za spravnou a neni tfeba pouZivat
presnéjsi mérici metody.

Méreni izolaéniho odporu.

Stav izolace md rozhodujici vliv na bezpecnost obsluhy a spravné fungovani instalaci ¢i
elektrickych zafizeni a dodatecné je zérukou ochrany pred bezprostrednim dotykem.

Systematické provédéni zkouSek stavu izolace je nezbytné za ucelem odhaleni
zhor3ujiciho se stavu izolace a je stalou soucasti kontrolng-méfFicich praci. V pfipadé méreni
primyslovych zafizeni je rozhodujici pfedevSim tendence zmén hodnoty odporu, kterd
muZe poukazovat na postupné zhorSovani stavu izolace. Zékladnimi prvky, které maji vliv na
degradaci izolace, jsou: elektrickd a mechanickd rizika, chemicka agrese, teplotni rizika ¢i
znecisténi prostredi; v dusledku jejich pusobeni, v prubéhu normélniho provozu instalace
elektrickych zafizeni, izolace starne.

Mé&feni izolatniho odporu jsou provadéna stejnosmérnym proudem, aby byl eliminovan
vliv kapacity na vysledek méfeni. Zpusob provadéni méfeni izolaéniho odporu a poZadované
méFici napéti jsou stanoveny v normach: PN-HD 60364-6; PN-E-04700; PN-EN 61557-2.
PFi méfeni pod napétim dochazi v izolaci k fyzickym jevum, v jejichZ dusledku dochdzi k
pratoku proudu. MuZeme rozliSit ndsledujici soucdsti proudu protékajiciho izolaci (1) pfi
méfeni odporu:
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« kapacitni nabijeci proud (2) — zavisly na kapacité (napf. na déice méfeného kabelu),

« polarizaéni (absorpéni) proud (3) — vysledek presunovani ndboju &i dip6li pod viivem
elektrického pole,

« tinikovy proud izolace (4) — soucet proudu plynoucich materidlem ¢i po povrchu.

Charakter proudu plynouciho v izolaci zpusobuje, Ze na hodnotu zméreného izolaéniho
odporu md vliv ¢as mérent, ale také vihkost, teplota, méfici napéti a Cistota povrchu izolaéniho
materidlu.
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Zavislost izolagéniho odporu Zavislost izolaéniho odporu
na asu méfeni. na teploté.
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Zavislost izolaéniho odporu na napéti.
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Trivodiova metoda pouZivand u v8ech pokrogilych pfistrojli, umoZiuje eliminovat vliv
proudu povrchového svodu. V pfipadé kabelu je nutné ovinout izolaci Zily kovovou f6lii,
kterd je napojena na stinici svorku méfictho pfistroje — méfen je pouze dnikovy proud
proudici izolaci. Méfeni tfivodiCovou metodou je doporugovano vSude tam, kde méme co
do ¢inéni s velkymi plochami vystavenymi vlivim zne¢isténi (kabely s velkym pramérem,
prachodky VN, transformétory, jistice VN):
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oplasténi kabelu

Kovova félie ovinuta na izolaci Zily

wodva Zila

Jmenovité napéti chranice |An je nutné vybrat tak, aby dotykové napéti vznikajici v prib&hu
prutoku poruchového proudu nemohlo pfekrocit pfipustné dlouhodobé dotykové napéti U,:

L, <U/R;

Instalace vybavend chrdnicem RCD musi mit z bezpe¢nostnich duvodu ochranny vodi¢ PE.
Proto chréni¢e nemohou byt instalovény v sitich, které nemaji vyclenény ochranny vodic.
Proudovy chrani¢ neomezuje hodnoty poruchového proudu, pouze €as jeho prutoku.
ProtoZe vSak je kritérium sepnuti chrénie prekroceno poruchovym proudem hodnoty
jmenovitého proudu chrdnice, je nutné ho vybirat pfislusné k druhu chranéného pfijimace.
Vzhledem k dobé vypnuti se proudové chranite déli na: obecné, se zpoidénl’m, uréené
pro pfijimaCe a obvody, ve kterych muZe dochézet k doasnym, nevelikym tnikovym i
selektivnim proudum[S] , které jsou charakteristické dobou nepusobeni, &ili miniméalnim
Casem, kdy ackoli doSlo k vyskytu rozdilu mezi vstupnim a vystupnim proudem z obvodu,
nedojde k vypnuti. V zdvislosti na charakteru poruchového proudu, jenZ zpusobuje vypnuti
chrénite, se &l na: chrénice typu AC oznatené , reagujici na zbytkovy sinusovy
proud, typu A, oznacené , reagujici na sinusovy, pulzujici jednosmérny a pulzujici s
konstantni slozkou do 6 mA, a ddle chrdnice B, oznacené , reagujici na sinusovy,
jednosmérny pulsujici proud, pulsujici proud s konstantni sloZkou a stejnosmérny proud.
Méfeni proudovych chrani¢i umoziiuje méfici pristroj MRP-201 a také multimetry MPI-
502, MPI- 505, MPI-508, MPI-520, MPI-525 a MPI-530.
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Uplatnénf trivodicové metody je duleZité v pripadé méfeni objekti s velmi vysokymi
hodnotami odporu (vice neZ 100 MQ).

Pristroje MIC-10K1, MIC-5050, MIC-5010, MIC-5005, MIC-5000, MIC-2510, MIC-30 a
MIC-2505, stejné jako multimetr MPI-525, umoZiiuji provadéni mérenf izolace ve stanovené
dobé a provadéni zobrazeni po ¢asovych intervalech nastavenych uzivatelem. Na zakladé
ziskanych vysledku je vypocten jeden nebo dva absorpéni Cinitele, které rovnéz informuji o
stavu izolace. Pfed provedenim méfeni se je nutné ujistit, zda je méfeny objekt odpojen od
zdrojové sité. V pfipadé odhaleni pritomnosti napéti v objektu (nebo objeveni se napéti v
pribéhu méfeni), pristroj preru$i méfeni a akusticky signalizuje tento nedostatek. V
prubéhu provddéni méfeni je zobrazovédna aktudini, okamZitd hodnota odporu nebo aktudlni
hodnota tinikového proudu. Po ukongeni méfeni jsou namérené hodnoty ukldadény na konci
dob stanovenych uzivatelem (vybér z rozsahu 1..600 s) a ndsledné dochézi k vybiti
méFeného objektu pristrojem.

Méreni parametri proudovych chraniéi.

Zésadni funkci proudového chrdnice

(RCD) je dodatetnd ochrana pred e ™~
zasaZzenim elektrickym proudem,
pomoci odpojeni zabezpeteného
obvodu od napdjeni, v pfipadé |
vyskytu nadmérného zemniho
proudu.

Pokud se v obvodu chranéném —
jisticem nevyskytuji poSkozeni |ju
(zbytkovy proud I, = 0), vstupnf

proud I, se rovnd vystupnimu FrIEIEry

Protected final circuit
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proudu I,. V okamZiku poSkozeni
(napf. prunik izolaci) zagind proudit
poruchovy proud |,, a hodnota proudu |, je menSi nez |,. Chrdni¢ RCD zareaguje (vypne
napdjeni), pokud méfend hodnota rozdilu proudu I, ¢i |, pfekroci stanovenou hodnotu
charakteristickou pro dany jistic. V okamZiku prutoku poruchového proudu se na krytu
chrénéného zafizeni objevi napéti U,,

U= L*R;

V prubé&hu kazdého méficiho postupu (kromé méfeni stfidavého napéti) méfici pfistroj
kontroluje, zda vznikajici dotykové napéti neprekroCuje stanovenou hodnotu pfipustného
dlouhodobého dotykového napéti. Pokud je tato hodnota prekrocena, dojde automaticky k
pferuSeni méfeni (tj. k vypnuti méficiho stfidavého proudu). Hodnotu pfipustného
dlouhodobého dotykového napéti Ize nastavit na 25 V nebo 50 V, pro selektivni chrénice
dodate¢né 12,5 V. Vypinaci €as RCD je méfen od zahdjeni prutoku zbytkového proudu do
momentu vypnuti RCD, lze si vybrat poCédtecni fdzi (nebo polarizaci) kladnou nebo
zapornou. Maximdlni méfend hodnota vypinaciho €asu ¢ini 300 ms, a pfi vybraném méfeni
selektivnich chrdni¢u 500 ms. Vypinaci proud RCD je méfen pfi vyvoldni linedrné
rostouciho zbytkového proudu v testovaném obvodu. Proud vzrastd z hodnoty cca 30 %
IAn do chvile vypnuti RCD nebo prekrogeni lan pro chrédnice AC (140 % a 200 % pro
chrénice typu A a B).

Diky pouZiti dotykové elektrody v méficich pfistrojich, pomoci pfistroju k méfeni RCD,
Ize zkontrolovat sprdvnost spojenf v zdsuvce. Pokud napéti mezi dotykovou elektrodou a
ochrannym vodicem (PE) pfipojenym k zasuvce prekroci 50 V, bude to signalizovano.

Méreni zemniho odporu.

Méreni zemniho odporu jsou provddéna za dcelem kontroly elektrickych instalaci a
splnéni poZadavku tykajicich se ochrany pfed zdsahem proudem. Uzemnéni, kromé
protibleskové ochrany, pini rovnéz jiné funkce spojené s bezpecnosti (napt. odvadéni
elektrickych ndboju v objektech s rizikem vybuchu). Systém uzemnéni podiéhd pravidelnym
kontroldm v prub&hu provozu ~
za (Celem ujiSténi, zda koroze
€i zmény odporu puady
vyznamné neovlivnily jeho
parametry.

Uzemnéni
e SEELE

Druh pudy
"'"' Odpor pudy
Povrch zemnice
Povrchovy odpor




Méreni uzemnéni mohou byt provddéna multimetry, které maji odpovidajici funkci a
ddle specidlnimi méficimi pfistroji série MRU. K méfeni zemniho odporu se nej¢astéji
pouZzivd technickd metoda — méfici pfistroj vypocte hodnotu odporu méfenim napéti, jeZ je
pfitomné na svorkdch pfistroje po vyvoldni méfictho proudu. Pfi méfeni jednotlivych
uzemnéni je uzivéna tfiplovd metoda poklesu napéti, spocivajici ve vyvoldni pratoku
proudu v obvodu méfici pfistroj — zkoumané uzemnéni - proudova elektroda — méfici
pfistroj. Vzdalenosti mezi elektrodami musi byt co moznd nejvétsi; proudovd elektroda se
musi nachdzet alespori ve vzdalenosti 10krét v&tsi nez je fyzickd délka méfeného uzemnéni;
v praxi je uplatiiovdna vzddlenost cca 40 m mezi zkoumanym zemni¢em a proudovou
elektrodou.
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VSechny pfistroje spliiuji evropské smérnice o elektromagnetické

RozloZeni napéti pfi prutoku méficiho proudu.

. A

Napétovad elektroda je zarazena do zemé mezi méfenym zemnitem a proudovou
elektrodou v oblasti tzv. nulového napéti. V praxi je doporu¢ovéno provedeni tfech méFen,
kdy je o 1-2 metry zménéna poloha napétové elektrody ve sméru od a ke zkoumanému
uzemnéni. Pokud jsou vysledky stejné, bylo misto zaraZeni elektrody vybrdno spravné.
Mérenf je provddéno proudem s frekvenci, jeZ dovoluje zabrénit interferenci a poruchdm s
frekvenci sité (50 Hz nebo 60 Hz) a jejich harmonickych sloZek. Pokrocilé méfici pristroje
uzemnéni série MRU pred zahdjenim méfeni kontroluji a signalizuji hodnotu ruSivych
napéti. Dodatecné tyto méfici pfistroje vypocitaji dodateénou presnost spojenou s pfilis
vysokym odporem méficich sond.

Pokrogilé pfistroje maji mozZnost provadét méfeni ¢tyfpélovou metodou, coZz umoziiuje
eliminovat vliv odporu vodice, kterym je ke zkoumanému uzemnéni pfipojovédn také méfici
pfistroj.

4 )

Méreni zemniho odporu - metoda 4p

Obtize vyplyvajici z nutnosti odpojeni jednotlivych zemni¢t v pribéhu méreni
vicebodového uzemnéni Ize prekonat s vyuZitim technické metody s pouZitim dodate¢nych
klesti (MRU-105, MRU-120, MRU-200). Proudovd a napétova elektroda je umisténa
podobné jako u tfipélové metody, avSak proud je méfen pomoci klesti pfipevnénych na
testovaném uzemnéni. MEfici pfistroj vypotitd odpor, pficemZ znd tu ¢ast proudu, kterd
protékd zkoumanym zemni¢em. Méfici metodu s kleStémi vSak nelze pouZit u téch
vicebodovych systémd, u kterych jsou spolu jednotlivé zemnice spojeny pod zemi.

4 )

Méreni zemniho odporu - metoda 3p + klesté

Metoda méreni pomoci dvou klesti (MVRU-120, MRU-200, MPI-530) umozZiiuje méfeni
odporu vicebodovych uzemnéni bez nutnosti umistovat do zemé& pomocné sondy. V
prubghu tohoto méfeni se proud vytvdreny vysilacimi kleStémi uzavird do obvodu:
zkoumané uzemnéni + soubé&Zné spojeni ostatnich uzemnéni; a je méfen pomoci
prijimacich klesti — na tomto zakladé je vypocten odpor obvodu. ProtoZe soubéZné spojeni
nékolika odporu vytvafi vysledny odpor s mnohem niz8i hodnotou, je proto vysledek
vzhledem ke zkoumanému odporu zvy3en. Rozdil je 0 to mensi, ¢im vice uzemnéni se podilf
na méreném objektu.
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Ekvivalentni schéma vicebodového
uzemnéni pomoci dvou klesti J

Zpusob zapojeni méficiho pfistroje
\ pomoci dvou klesti

Méreni odporu pomoci dvou klesti je uplatfiovdno u méreni vicebodovych uzemnéni,
nespojenych pod zemi. Pokud jsou uzemnéni spojena rovnéZ pod zemi, tato metoda
umoZziuje zméfit pouze kontinuitu obvodu.

V systému uzemnéni hodnoceném z hlediska ochrany proti zdsahu elektrickym proudem,
je dulezité udrZeni proudu s nizkym kmitogtem (50, 60 Hz). Ulohou uzemnéni ochrany pred
bleskem je odvadéni zésah( blesku do zemé. Impulzni charakter tohoto vyboje zpusobuije, Ze
se duleZity stane vliv indukéni sloZky zkoumaného zemnice, coZ zapfiCini, Ze efektivné
vyuZivand k odvadéni bleskového proudu je pouze ta st zemnice, kterd se nachdzi v
bezprostfedni blizkosti mista vyboje.

Proto zemni¢ s nizkym statickym odporem, zarucujici dobrou zakladni ochranu, nemusi
zajiStovat dostatecné parametry protibleskové ochrany — zvIsté se tak déje v pfipadé
rozsahlych zemnicich systému, které maji nizky staticky odpor a mohou byt charakterizovany
nékolikandsobné vyssi dynamickou impedanci. Méreni impulsni metodou (MRU-200), v
souladu s normou: PN-EN 62305 ¢i staZenou, ale uplatfiovanou normou PN-86/E-05003,
umozZiuje diagnostikovat parametry dynamickych uzemnéni ochrany pred bleskem. Impulsni
charakter méfeni zpusobuje, Ze neni nutné rozpojovat uzemnéni v pfipadé vicebodovych
uzemnéni nebo objektu, které jsou pod napétim, protoZe impuls méficiho proudu podobné
jako dder blesku pusobi pouze v omezené vzddlenosti. Méfeni pusobi v souladu s definici
obsaZenou v normé PN-EN 62305. Tato metoda umozZiiuje stanovit smluvni hodnotu, kterd je
oznacovana jako diferencidlni (Zd), jeZ je pomérem maximdini hodnoty napéti k maximdlni
hodnoté proudu.

Diferencidlni impedance stanovena normou je jaksi smluvni hodnotou, nebot obecné k
napétovym a proudovym Spickdm nedochdzi soucasné. Diferencidlni impedance je uzndvana
za ukazatel d¢innosti uzemnéni v podminkéch pfisné nebo specidini ochrany.

Parametry méficiho impulsu (simulujiciho bleskovy vyboj) definuji dvé hodnoty: doba
ndbéhu t1 a doba uvolnéni t2. Méfici pfistroj MRU-200 umoZzriuje vybér mezi tfemi typy
méficich impulsu: 10/350 ms, 8/20 ms nebo 4/10 ms. Podle normy PN-EN 62305 typ
méficiho impulsu 10/350 ms je typicky pro prvni impuls bleskového proudu. Stejny impuls
je uvadén jako vzorovy impuls normou PN-EN62305-1. Impuls 4/10 ms mé parametry
vyplyvajici z PN-92/E-04060.
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| ® amplituda proudu
T, = doba nabéhu

¥ = doba uvolnéni

\ Podoba méfictho impulsu u impulsni metody J

Pfi méfeni impulsni metodou vicebodového uzemnéni spojeného jak nad, tak i pod zemi,
méfici impuls plsobi pouze v blizké vzdalenosti daného uzemnéni, coZ umoZiiuje méfit
uzemnéni bez nutnosti rozpojovani kontrolnich spojui a odpojovani vyrovndvacich spojek,
Cili bez nutnosti odpojovéni napdjeni objektu.
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Systém méfeni impedance uzemnéni (impulsni metoda 4p
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Znalost hodnoty rezistivity pudy (MRU-105, MRU-120, MRU-200) je duleZité ve
fazi projektovani uzemnéni. Zndme-li pudni profil, muZeme vybrat druh pouZzitého
uzemnéni, napf. pro nizké hodnoty odporu, jeZ se vyskytuji teprve v ur€ité hloubce,
vyprojektujeme jednotlivy vertikdlni, hluboko usazeny zemni¢, avSak pro terén s malym
odporem v mélI¢i oblasti; pro skalnaty ve vétSi hloubce to bude soustava uzemnéni
sklddajici se z kratSich vertikdlnich zemnicu spojenych pasovou oceli.

Méreni rezistivity pudy
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Méreni rezistivity pudy je provadéno s pouZitim ¢tyf elektrod umisténych linedrné v
ruznych vzdélenostech (Wennerova metoda). Rezistivita pudy je mérena v hloubce rovnajici
se 0,7 vzdélenosti mezi sondami.

ZjednoduSeni méreni

V prab&hu méfeni provddénych pod napétim (impedance zkratové smycky, parametry
proudovych chranicu, napéti, sled fézi) Ize pouZivat kabely zakonCené zkuSebnimi hroty
nebo krokosvorkami (spliiujicimi odpovidajici méfici kategorie, ve tvaru zabrarujicim
sklouznuti z prstu), nebo pouZit adaptéry odpovidajici pro zdsuvky, ve kterych jsou méfeni
provadéna.

Mé&fici pfistroje pfipojené k instalaci vybavené zdsuvkami automaticky kontroluji
pomoci vodice zakon¢eného sitovou zéstrékou nebo v jinych pfipadech pomoci vodicu,

spravnost spojeni a signalizuji nedostatky v pfipojeni. Méfeni v jednofdzovych
zasuvkdch umoznuji adaptéry zakoncené zastrckou Uni-Schuko; méFeni jsou provddéna
také v pfipadé zdmény fazového vodice s neutrdinim (bez nutnosti ruéniho pfepojovéni
nebo pouZiti dodatecnych adaptéra). Kromé toho, adaptéry WS-01 a WS-03 maji tlacitka
slouZici ke spousténi méfeni na k zédpisu do paméti. K méfenim v tfifézovych nebo
vysokoproudovych zdsuvkach Ize volitelné pouZit jeden z adaptéru: tfifazovych zasuvek
AGT-16P, AGT-32P, AGT-63P, AGT-16C, AGT-32C nebo vysokoproudovych AGT-16T i AGT-
32T.

Rada adaptéri AutolSO umoZiuje provddét méfenf izolagniho odporu ti-, EtyF- a
pétiZilovych kabell odpovidajicim méficim pfistrojem, bez nutnosti ru¢niho, dal$iho vybéru
para a kombinaci méfenych kabelu. Kabely zakoncené krokosvorkami vychdzejici z adaptéru
(v zavislosti na situaci 3, 4 nebo v8ech 5), jsou upindny k Zildm méfeného vodice, po cemz
je spusténo méreni a adaptér spojeny s méficim pfistrojem provede celou poZadovanou
sekvenci méreni. Adaptér AutolS0-2500 pouZity k méficimu pfistroji MPI-525 nebo MIC-
2510, umozriuje provadét takovd méfeni rovnéz pro kabely (napétim 2500 V).

AutolS0-1000

v

e

AutolS0-2500

Adaptér TWR-1J umoZfiuje kontrolu
parametrd proudového vodice pfed montéZi do
instalace.

Pristroje k méfeni zemniho odporu
jsou doddvény s bohatou vybavou
ergonomickych dopliiku, jez uleh¢uji
provadéni méreni. Kabely pouZivané
k méfeni uzemnénf jsou vzhledem ke své délice (50, 30, 25, 15 metra)
navinuty na civky, vyrobené z materidlu odolného proti mrazu a ndrazy,
které umoZniuji rychlé rozvinuti a svinuti kabelu.

Sonel zaruéuje moZnost doplnéni sady o dlouhé, 80cm sondy, spolu s pFislusnym
pouzdrem, o proudové klesté vysokeé citlivosti a presnosti (C-3, N-1), jeZ umoZzriuji méfeni
uzemnéni bez rozpojovani kontrolnich spojek nebo méfeni proudu a specidlni svorky
zarucujici pevné spojent.

MEgici pristroje jsou doddvany spolu s prislu$nymi braSnami nebo kuffiky pfizpusobe-
nymi tvaram jednotlivych méficich pfistroju, maji pfihradky a vnitfni dchyty, jeZ umoZriuji
také prepravu méficiho prisluSenstvi.

Podrobny soupis standardniho a dopliikového pfisluSenstvi
se nachazi na strané 37...39. = -




